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Çàäà÷à A. Êèðïè÷è

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bricks.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bricks.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Åæåãîäíàÿ ðàñïðîäàæà êèðïè÷åé, ïðîõîäÿùàÿ 32 ìàðòà, â ñàìîì ðàçãàðå. Ñîòíè ëþäåé óæå ñòî-

ÿò â î÷åðåäÿõ, îæèäàÿ îòêðûòèÿ êèðïè÷íûõ ìàãàçèíîâ ïî âñåìó ìèðó, à ñàìàÿ äëèííàÿ î÷åðåäü, êàê

îáû÷íî, âûñòðîèëàñü ê ñóïåðìàðêåòó êèðïè÷åé BrickStore. Èçâåñòíîñòü è ïîïóëÿðíîñòü ýòîò ìàãà-

çèí ïðèîáðåë áëàãîäàðÿ ñâîåìó òîâàðó � óíèêàëüíûì êèðïè÷àì èäåàëüíîé ôîðìû ïðÿìîóãîëüíîãî

ïàðàëëåëåïèïåäà ñ öåíòðîì òÿæåñòè, òî÷íî ñîâïàäàþùèì ñ ãåîìåòðè÷åñêèì öåíòðîì êèðïè÷à.

Ïî òðàäèöèè, êèðïè÷è ê ðàñïðîäàæå âûñòðàèâàþòñÿ â îãðîìíóþ ñèììåòðè÷íóþ ñòåíó, íèæíèé

óðîâåíü êîòîðîé ñîñòîèò èç n êèðïè÷åé, ëåæàùèõ íà ïîëó. Êèðïè÷è ðàñïîëîæåíû òàê, êàê ïîêàçàíî

íà ðèñóíêå íèæå:

Êàæäûé êèðïè÷ çàäà¼òñÿ äâóìÿ êîîðäèíàòàìè � íîìåðîì ðÿäà (ðÿäû íóìåðóþòñÿ ñâåðõó âíèç)

è ïîçèöèåé êèðïè÷à â ýòîì ðÿäó ñëåâà íàïðàâî. Êàæäûé èç k ïîêóïàòåëåé â î÷åðåäè òî÷íî çíàåò, çà
êàêèì êîíêðåòíûì êèðïè÷îì îí ïðèøåë è ãîòîâ êóïèòü òîëüêî åãî. Ïðè ýòîì êîíôëèêòû èíòåðåñîâ

â î÷åðåäè èñêëþ÷åíû � ó ïîêóïàòåëåé äîñòàòî÷íî âðåìåíè ïîîáùàòüñÿ, à çíà÷èò, íå ìîæåò áûòü

äâóõ êëèåíòîâ, æàæäóùèõ îäíîãî êèðïè÷à. Ïðè ïîêóïêå êèðïè÷ âûòàñêèâàåòñÿ èç ñòåíû íàñòîëüêî

îñòîðîæíî, ÷òî äðóãèå êèðïè÷è íèêàê íå ìåíÿþò ñâîåãî ïîëîæåíèÿ.

Èíæåíåð ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ñóïåðìàðêåòà âûÿñíèë, ÷òî åñëè âäðóã â îïðåäåëåííûé ìîìåíò

âðåìåíè öåíòð òÿæåñòè îäíîãî èç êèðïè÷åé íå áóäåò îïèðàòüñÿ íà ãðàíèöó êàêîãî-ëèáî äðóãîãî êèð-

ïè÷à èëè íà ïîë, òî ïåðâûé óïàäåò. Ýòà ñèòóàöèÿ íåäîïóñòèìà, ïîýòîìó îòâåòñòâåííûé ñîòðóäíèê

îáîøåë âñþ î÷åðåäü, è êàæäûé ïîêóïàòåëü ñîîáùèë åìó äâà ÷èñëà (x, y) � êîîðäèíàòû êèðïè÷à,

êîòîðûé îí ïðèîáðåòåò.

Âñå ÷òî îñòàåòñÿ ñäåëàòü � îïðåäåëèòü íîìåð ïåðâîãî ïîêóïàòåëÿ â î÷åðåäè, ïîêóïêà êîòîðîãî

ãðîçèò ïàäåíèåì õîòÿ áû îäíîãî êèðïè÷à, ÷òîáû óñïåòü ïðèíÿòü ìåðû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå � äâà öåëûõ ÷èñëà 1 ≤ n ≤ 109, 1 ≤ k ≤ 2·105. Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ k ñòðîê
ïî ïàðå öåëûõ ÷èñåë (xi, yi) � êîîðäèíàòû êèðïè÷à, êîòîðûé ñîáèðàåòñÿ êóïèòü i-ûé ïîêóïàòåëü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åäèíñòâåííîå ÷èñëî � íîìåð èñêîìîãî ïîêóïàòåëÿ â î÷åðåäè. Åñëè ðàñïðîäàæà ïðîéäåò áåç

ïàäåíèé, âûâåñòè -1.
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Ïðèìåðû

bricks.in bricks.out
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2 2
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Çàäà÷à B. Ðàçðåçû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cuts.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cuts.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Â ïîåçäàõ ïàññàæèðàì ïðåäëàãàåòñÿ ìíîæåñòâî ñïîñîáîâ óáèòü âðåìÿ. Íà ñìåíó óñòàðåâøèì

êðîññâîðäàì ïðèõîäÿò íîâûå èçîùðåííûå ãîëîâîëîìêè. Îäíà èç òàêèõ ñîçäàíà ñïåöèàëüíî äëÿ ïàñ-

ñàæèðîâ ïîåçäà Àíêîðèäæ-Êàçàíü.

Ãîëîâîëîìêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êëåò÷àòûé ëèñò áóìàãè ðàçìåðà n×m. Â êàæäîé êëåòêå çàïè-

ñàíî åäèíñòâåííîå ÷èñëî îò 1 äî n ·m. Ïðè ýòîì êàæäîå ÷èñëî èñïîëüçóåòñÿ ðîâíî îäèí ðàç.

Çàäà÷à � ðàçðåçàòü ýòîò ëèñò íà êâàäðàòèêè 1 × 1. Êàæäûé ðàçðåç îáÿçàí íà÷èíàòüñÿ ñ îäíîé

ñòîðîíû ëèñòà, çàêàí÷èâàòüñÿ äðóãîé ñòîðîíîé è áûòü ïàðàëëåëüíûì îäíîé èç êîîðäèíàòíûõ îñåé.

Ïðèìåðû ðàçðåçîâ ïðèâåäåíû íèæå.

Îïðåäåëèì âðåìÿ îñâîáîæäåíèÿ êâàäðàòèêà êàê êîëè÷åñòâî ðàçðåçîâ, ïðîâåäåííûõ äî òîãî, êàê

âûáðàííûé êâàäðàòèê îêàæåòñÿ îñâîáîæäåí îò ñâîèõ ñîñåäåé è áóäóò îñâîáîæäåíû âñå êâàäðàòèêè

ñ ìåíüøèì íîìåðîì.

Íàñ èíòåðåñóþò òàêèå ñïîñîáû ðàçðåçàíèÿ, ïðè êîòîðûõ êâàäðàòèê, ñîäåðæàùèé 1, îêàçûâàåòñÿ
îñâîáîæäåí çà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçðåçîâ. Èç âñåõ òàêèõ ñïîñîáîâ âûáèðàþòñÿ ñïîñîáû ñà-

ìîãî ðàííåãî îñâîáîæäåíèÿ êâàäðàòèêà, ñîäåðæàùåãî 2, è òàê äàëåå. Ñàìûì íèçêèì ïðèîðèòåòîì

îáëàäàåò êâàäðàòèê, ñîäåðæàùèé n ·m.

Íåîáõîäèìî íàéòè n ·m ÷èñåë � âðåìåíà îñâîáîæäåíèÿ êâàäðàòèêà ñ åäèíèöåé, ñ äâîéêîé, ..., ñ

n ·m ïðè îïòèìàëüíîì ïîðÿäêå âûïîëíåíèÿ ðàçðåçîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ≤ n,m ≤ 30). Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê ïî m
÷èñåë â êàæäîé, îïèñûâàþùèå ãîëîâîëîìêó.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåñòè n ·m èñêîìûõ ÷èñåë.

Ïðèìåðû

cuts.in cuts.out

2 3

1 6 4

3 5 2

2 3 4 5 5 5
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Çàäà÷à C. Ñîñóëüêè (Div-1 only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ice.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ice.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Ñ êðûøè, ðàñïîëîæåííîé î÷åíü âûñîêî, ñâèñàþò n êâàäðàòíûõ ñîñóëåê ñî ñòîðîíîé 1. Öåíòðû
ñîñóëåê ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé, ïàðàëëåëüíîé îñè àáñöèññ, ïðè ýòîì i-àÿ ñîñóëüêà ðàñïîëîæåíà íà

îòðåçêå [i− 1, i] ïî îñè àáñöèññ.

Â âîçäóõå íàõîäÿòñÿ m âîçäóøíûõ øàðèêîâ. Öåíòðû øàðèêîâ ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè ñî âñå-

ìè ñîñóëüêàìè, ïîýòîìó êàæäûé øàðèê îáëàäàåò òðåìÿ ïàðàìåòðàìè: ïîëîæåíèåì öåíòðà ïî îñè

àáñöèññ è îñè îðäèíàò, ðàäèóñîì. Âñå øàðèêè äâèãàþòñÿ ââåðõ âäîëü îñè îðäèíàò ñ îäèíàêîâîé

ñêîðîñòüþ, ïðîõîäÿ çà îäíó åäèíèöó âðåìåíè îäíó åäèíèöó èçìåðåíèÿ äëèíû. Ëþáàÿ ïàðà øàðèêîâ

èìååò íå áîëåå îäíîé îáùåé òî÷êè, ïðè ýòîì øàðèêè íå ìîãóò íàõîäèòüñÿ âíóòðè äðóã äðóãà.

Êîãäà õîòÿ áû îäèí èç øàðèêîâ êîñíåòñÿ ñîñóëüêè, íàñòóïèò Êîíåö Ñâåòà. Âîçüìåì ýòîò ìîìåíò

âðåìåíè çà òî÷êó îòñ÷åòà.

Äåâî÷êà Âàëÿ ïðèîáðåëà ëàçåð è òåïåðü ïîëíà ðåøèìîñòè ðàñïëàâèòü íåêîòîðûå ñîñóëüêè, ÷òîáû

îòñðî÷èòü Êîíåö Ñâåòà, âåäü ðàñïëàâëåííàÿ ñîñóëüêà íå íåñåò íèêàêîé óãðîçû øàðèêàì.

Âàëÿ íå çíàåò, íà ñêîëüêî âûñòðåëîâ õâàòèò ýíåðãèè ëàçåðà, íî òî÷íî óâåðåíà, ÷òî ñïàñòè âñå

øàðèêè íå óäàñòñÿ. Ïîýòîìó ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî âñå íåîòðèöàòåëüíûå êîëè÷åñòâà âûñòðåëîâ,

íå ïîçâîëÿþùèå ïðåäîòâðàòèòü Êîíåö Ñâåòà, ðàâíîâåðîÿòíû. Âàëÿ ãîòîâà äåéñòâîâàòü îïòèìàëü-

íûì îáðàçîì, òî åñòü âûáðàòü òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óíè÷òîæåíèÿ ñîñóëåê, êîòîðàÿ ïîçâîëèò

îòñðî÷èòü Êîíåö Ñâåòà íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå âðåìÿ.

Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü îæèäàåìîå âðåìÿ îòñðî÷êè Êîíöà Ñâåòà.

Ìåòêàÿ Âàëÿ íèêîãäà íå ïðîìàõèâàåòñÿ, à ëàçåð âñåãäà ñòðåëÿåò. Çà îäèí âûñòðåë ëàçåð ðàñ-

ïëàâëÿåò ðîâíî îäíó ñîñóëüêó. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ó Âàëè äîñòàòî÷íî âðåìåíè, ÷òîáû ñäåëàòü âñå

âûñòðåëû äî òîãî, êàê øàðèêè ïðèáëèçÿòñÿ ê ñîñóëüêàì íà îïàñíîå ðàññòîÿíèå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå óêàçàíî êîëè÷åñòâî ñîñóëåê n è êîëè÷åñòâî øàðèêîâ m, 1 ≤ n ≤ 107,
1 ≤ m ≤ 40 000.

Â ïîñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ òðîéêè öåëûõ ÷èñåë x, y, r, ãäå x, y � êîîðäèíàòû öåíòðà

øàðèêà, à r � åãî ðàäèóñ, −109 ≤ x, y ≤ 109, 1 ≤ r ≤ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íåîáõîäèìî âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îæèäàåìîå âðåìÿ, íà êîòîðîå Âàëÿ ñìîæåò îòñðî÷èòü

Êîíåö Ñâåòà. Àáñîëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü îòâåòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10−6.

Ïðèìåðû

ice.in ice.out

17 5

5 3 3

4 9 2

7 7 1

13 11 1

14 8 1

1.8239927417758746723

Ñòðàíèöà 4 èç 22



ICL cup 2012

Ðîññèÿ, Êàçàíü, 32 ìàðòà 2012 ãîäà

Çàìå÷àíèå
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Çàäà÷à D. Ìèëëåíèóì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: millenium.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: millenium.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Ïðîáêè íà äîðîãàõ âîçíèêàþò ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì. ×àñòî îíè îáðàçóþòñÿ ïðè âúåçäå íà ìîñò

ïî òîé ïðîñòîé ïðè÷èíå, ÷òî ÷èñëî ïîëîñ äëÿ ïðîåçäà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïî ìîñòó ìåíüøå, ÷åì

÷èñëî ïîëîñ, ïî êîòîðûì ýòè òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà ïîäúåçæàþò. Äëÿ èëëþñòðàöèè ýòîãî ýôôåêòà â

Êàçàíè ïîñòðîèëè ìîñò, êîòîðûé íàçâàëè ¾Ìèëëåíèóì¿, ÷òî â ïåðåâîäå ñ äðåâíå-êàçàíñêîãî îçíà÷àåò

¾áåñêîíå÷íàÿ ïðîáêà¿.

Âñåãî â Êàçàíè N àâòîìîáèëåé, è òàê óæ ïîëó÷èëîñü, ÷òî âñå îíè îêàçàëèñü â ïðîáêå ïåðåä

âúåçäîì íà ìîñò ¾Ìèëëåíèóì¿.

Ó÷àñòîê äîðîãè ïðè âúåçäå íà ìîñò ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ìàòðèöû âûñîòîé H ñòðîê è

øèðèíîé 2 ·A+B. Íà ðèñóíêå ïðèìåð òàêîé äîðîãè ñ H = 10, A = 3, B = 2.

Êàæäàÿ èç ìàøèí â ýòîé ìàòðèöå èçíà÷àëüíî çàíèìàåò îäíó èç êëåòîê. Çàøòðèõîâàííûå êëåòêè

çàíÿòû îòáîéíèêàìè ïåðåä ñóæåíèåì äîðîãè. Òàêèì îáðàçîì, øèðèíà äîðîãè â ïåðâîé ñòðîêå ðàâíà

B ñòîëáöîâ, âî âòîðîé B+2 è òàê äàëåå. Íà÷èíàÿ ñ A+1-îé ñòðîêè, øèðèíà äîðîãè ðàâíà 2 ·A+B.
Ìàøèíû äâèæóòñÿ ñíèçó ââåðõ è äîëæíû âúåõàòü íà ìîñò ÷åðåç óçêóþ ÷àñòü äîðîãè øèðèíîé B

ñòîëáöîâ. Çà îäíó åäèíèöó âðåìåíè êàæäàÿ ìàøèíà ìîæåò ïðîäâèíóòüñÿ íà îäíó êëåòêó â îäíîì èç

òðåõ íàïðàâëåíèé: âëåâî ââåðõ, ââåðõ èëè âïðàâî ââåðõ, ïðè óñëîâèè, ÷òî êëåòêà ñâîáîäíà. Â ñëó÷àå

íåîáõîäèìîñòè ìàøèíà ìîæåò ïðèîñòàíîâèòü äâèæåíèå íà îäíó èëè íåñêîëüêî åäèíèö âðåìåíè.

Ìàøèíû äâèãàþòñÿ ðèòìè÷íî è ñèíõðîííî. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè êàêàÿ-òî ìàøèíà îñâîáîäèëà

ñâîå ìåñòî, òî îäíà èç ñòîÿùèõ ñëåäîì çà íåé ìàøèí ìîæåò çàíÿòü îñâîáîäèâøååñÿ ìåñòî â òó æå

åäèíèöó âðåìåíè.

Âîäèòåëè òðåáóþò èíôîðìàöèè î òîì, êàê áûñòðî âñå ìàøèíû ñìîãóò ïîêèíóòü ó÷àñòîê ñóæåíèÿ

äîðîãè, ïðîåõàâ íà ìîñò, ïðè îïòèìàëüíîì ñîãëàñîâàííîì äåéñòâèè âñåõ âîäèòåëåé.
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Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå òðè öåëûõ ÷èñëà 1 ≤ N ≤ 105, 1 ≤ A ≤ 109 è 1 ≤ B ≤ 109.
Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà x è y � íîìåð ñòðîêè è íîìåð ñòîëáöà i-ãî

àâòîìîáèëÿ, 1 ≤ x ≤ 2 · A + B è 1 ≤ y ≤ 109. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íè îäíà ìàøèíà íå íàõîäèòñÿ â

îáëàñòè, çàíÿòîé îòáîéíèêàìè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåñòè âðåìÿ, çà êîòîðîå âñå àâòîìîáèëè ñìîãóò ïðîåõàòü íà ìîñò.

Ïðèìåðû

millenium.in millenium.out

5 2 2

1 3

1 4

2 2

2 3

2 4

3
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Çàäà÷à E. Ôèôåêòû ãå÷è

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: changes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: changes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Åäèíñòâåííàÿ â ìèðå ãðóïïà ýòíîãðàôîâ-ëîãîïåäîâ îáíàðóæèëà çàòåðÿííûé îñòðîâ. Ê âåëèêîìó

ñ÷àñòüþ ïåðâîîòêðûâàòåëåé, îñòðîâ áûë çàñåëåí ëþäüìè, êàæäûé èç êîòîðûõ èìåë ðîâíî îäèí

äåôåêò ðå÷è. Âñåãî ó÷åíûì ñòàëî èçâåñòíî m ðàçëè÷íûõ äåôåêòîâ ðå÷è, âñòðå÷àâøèõñÿ íà îñòðîâå.

Êðîìå òîãî, áûëî îáíàðóæåíî íåîáû÷íîå ñâîéñòâî îñòðîâà: ïðè âñòðå÷å (m−1) îñòðîâèòÿí ñ ðàçíûìè
äåôåêòàìè ðå÷è îíè âñå îäíîâðåìåííî èçáàâëÿþòñÿ îò ñâîåãî äåôåêòà, íî ïðèîáðåòàþò äåôåêò, íå

ïðåäñòàâëåííûé íà âñòðå÷å. Ê ïðèìåðó, ïðè m = 3 øåïåëÿâûé è êàðòàâûé, âñòðåòèâøèñü, íà÷èíàþò
çàèêàòüñÿ. Âî âñåõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàåìûå íå ìåíÿþò ñâîåãî äåôåêòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïåöèàëèñòû âûÿñíÿþò òî÷íóþ ÷èñëåííîñòü îñòðîâèòÿí, ïûòàÿñü ðåøèòü

æèçíåííî âàæíûé âîïðîñ: ìîæåò ëè ñëó÷èòüñÿ, ÷òî â íåêîòîðûé ìîìåíò íà îñòðîâå îêàæåòñÿ ðîâíî

l1 ëþäåé ñ ïåðâûì äåôåêòîì ðå÷è, l2 � ñî âòîðûì, è òàê äàëåå, íàêîíåö, lm ëþäåé, èìåþùèõ m-ûé

äåôåêò ðå÷è, è, åñëè ìîæåò, òî ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî öåëîå m (3 ≤ m ≤ 10 000) � êîëè÷åñòâî äåôåêòîâ ðå÷è. Âòîðàÿ

ñòðîêà ñîäåðæèò m öåëûõ ÷èñåë k1, k2, ..., km, ãäå ki � êîëè÷åñòâî ëþäåé ñ i-ûì äåôåêòîì, ïðîæè-

âàþùèõ íà îñòðîâå (0 ≤ ki ≤ 10 000). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíû m öåëûõ ÷èñåë l1, l2, ..., lm �

êîëè÷åñòâà ëþäåé äëÿ êàæäîãî äåôåêòà, êîòîðûå òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ ïîäõîäÿùåé ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè âñòðå÷ (0 ≤ li ≤ 10 000). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèøèòå îäíî ÷èñëî � íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âñòðå÷, ïîñëå êîòîðûõ äîñòèãà-

åòñÿ òðåáóåìîå ðàñïðîñòðàíåíèå äåôåêòîâ. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèøèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçäå-

ëåííûõ ïðîáåëîì ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ çàäàåò íîìåð äåôåêòà, íå ïðåäñòàâëåííîãî â î÷åðåäíîé

âñòðå÷å. Åñëè âîçìîæíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ. Åñëè ðåøåíèé íå ñóùåñòâóåò,

âûâåäèòå -1.

Ïðèìåðû

changes.in changes.out

3

3 0 0

0 0 3

-1

3

1 2 3

2 3 1

2

1 2

Çàìå÷àíèå

Ïîÿñíåíèå êî âòîðîìó ïðèìåðó. Íàèìåíüøåå ÷èñëî âñòðå÷ ðàâíî äâóì. Ïîñëå ïåðâîé âñòðå÷è, â

êîòîðîé íå ó÷àñòâóþò ëþäè ñ ïåðâûì äåôåêòîì, êîëè÷åñòâà ëþäåé ñî âòîðûì è òðåòüèì äåôåêòîì

óìåíüøàòñÿ íà åäèíèöó, à ÷èñëî ëþäåé ñ ïåðâûì äåôåêòîì óâåëè÷èòñÿ íà äâà, ÷òî áóäåò îïèñûâàòüñÿ

òðîéêîé (3, 1, 2). Ïîñëå âòîðîé âñòðå÷è, â êîòîðîé íå áûëî ëþäåé ñî âòîðûì äåôåêòîì, ïîëó÷èì

òðåáóåìóþ òðîéêó (2, 3, 1).
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Çàäà÷à F. Àïåëüñèíû (Div-1 only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: oranges.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: oranges.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Ó÷åíûì, íàêîíåö, óäàëîñü âûâåñòè ñîðò àïåëüñèíîâ, â êîòîðûõ íåò êîñòî÷åê. Îäíàêî ðàäîâàëèñü

îíè ýòîìó íåäîëãî. Î÷åíü ñêîðî ñòàëî ÿñíî, ÷òî åñëè â àïåëüñèíàõ íåò êîñòî÷åê, òî íåîòêóäà âçÿòüñÿ

íîâûì äåðåâüÿì ñ ïëîäàìè òîãî æå ñîðòà.

Âñêîðå ó÷åíûå ïðîâåëè åùå íåñêîëüêî ýêñïåðèìåíòîâ è íåìíîãî ìîäèôèöèðîâàëè ñîðò � òåïåðü

íà êàæäîì äåðåâå áóäóò âûðàñòàòü íåñêîëüêî àïåëüñèíîâ áåç êîñòî÷åê è ðîâíî îäèí îñîáåííûé

êðàñíûé àïåëüñèí, êîòîðûé ñîçðååò ëèøü îäíàæäû � âìåñòå ñ ïåðâûì óðîæàåì, è â íåì áóäóò

ñêðûòû ðîâíî äâå êîñòî÷êè.

Ôðóêòîâàÿ êîìïàíèÿ ¾O'Range¿ êóïèëà ó ó÷åíûõ îäíó êîñòî÷êó íîâîãî ñîðòà è íà÷àëà çàñàæè-

âàòü ïëàíòàöèè àïåëüñèíîâûìè äåðåâüÿìè. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ðàáîòíèêè êîìïàíèè çàìåòèëè

íåñêîëüêî èíòåðåñíûõ îñîáåííîñòåé. Âî-ïåðâûõ, íà ëþáîì äåðåâå êàæäûé ñåçîí ñîçðåâàåò îäíî è

òî æå êîëè÷åñòâî àïåëüñèíîâ áåç êîñòî÷åê. Â ÷àñòíîñòè, ïåðâîå ïîñàæåííîå íà ïëàíòàöèè äåðåâî â

êàæäûé óðîæàé äàåò âñåãî îäèí àïåëüñèí áåç êîñòî÷åê. Âî-âòîðûõ, åñëè ñ äåðåâà, íà êîòîðîì ðàñ-

òåò x àïåëüñèíîâ áåç êîñòî÷åê, ñîðâàòü êðàñíûé àïåëüñèí è èç åãî êîñòî÷åê âûðàñòèòü äâà äðóãèõ

äåðåâà, òî íà îäíîì èç íèõ áóäåò (p · x) àïåëüñèíîâ áåç êîñòî÷åê, à íà äðóãîì � (p · x − 1). È â-

òðåòüèõ, êðàñíûå àïåëüñèíû ñ äåðåâüåâ, íà êîòîðûõ ðàñòåò áîëüøå ÷åì (2 ·n) àïåëüñèíîâ, ñîäåðæàò
íåæèçíåñïîñîáíûå êîñòî÷êè, à çíà÷èò, èç íèõ íå âûðàñòåò äåðåâî.

Ïëàíòàöèè ðàçðîñëèñü, è ñåé÷àñ íà íèõ ðàñòóò âñå äåðåâüÿ, êîòîðûå ìîæíî áûëî âûðàñòèòü èç

îäíîé êîñòî÷êè.

Êîìïàíèÿ îòãðóæàåò àïåëüñèíû áî÷êàìè ïî n øòóê. Ïðè÷åì ôèðìåííîé îñîáåííîñòüþ òîðãîâîé

ìàðêè ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â êàæäîé óïàêîâêå óðîæàÿ ñ äâóõ äåðåâüåâ. Òåïåðü ìåíåäæìåíòó êîìïàíèè

ïðåäñòîèò âûÿñíèòü, ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü ïàðó àïåëüñèíîâûõ äåðåâüåâ òàê, ÷òîáû

çà ñåçîí íà íèõ ñóììàðíî ñîçðåâàëî ðîâíî n àïåëüñèíîâ áåç êîñòî÷åê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà p è n (2 < p < 109, 0 < n < 102000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ïðèìåðû

oranges.in oranges.out

3 7 2

5 20 1
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Çàäà÷à G. Äîãîíÿëêè íà ãðàôå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: runaway.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: runaway.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Ïåðâîå â ìèðå ðåàëèòè-øîó äëÿ ïðîãðàììèñòîâ ¾Äîãîíÿëêè¿ ñíèìàåòñÿ â ãðàôå ñ n âåðøèíàìè è
m ð¼áðàìè îäèíàêîâîé äëèíû. Â øîó ó÷àñòâóþò òðè èãðîêà: â âåðøèíå 1 ≤ A ≤ n íàõîäèòñÿ Àëèñà,

â âåðøèíå 1 ≤ B ≤ n íàõîäèòñÿ Áîá, â âåðøèíå 1 ≤ C ≤ n�Öåçàðü. Èãðîêè îäíîâðåìåííî íà÷èíàþò

äâèæåíèå èç èñõîäíûõ âåðøèí è ïåðåìåùàþòñÿ ïî ðåáðàì ñ ïîñòîÿííîé îäèíàêîâîé ñêîðîñòüþ.

Öåëü Àëèñû � äîãíàòü Áîáà è íå áûòü ïîéìàííîé Öåçàðåì, öåëü Áîáà � äîãíàòü Öåçàðÿ è íå áûòü

ïîéìàííûì Àëèñîé, öåëü Öåçàðÿ � äîãíàòü Àëèñó è íå áûòü ïîéìàííûì Áîáîì. Ïîèìêà ïðîèñõîäèò

òîãäà, êîãäà äâà èëè áîëåå èãðîêîâ îêàçûâàþòñÿ â îäíîé òî÷êå, ïðè÷åì íå îáÿçàòåëüíî â âåðøèíå.

Â ýòîò ìîìåíò èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ. Èãðîê, äîñòèãøèé ñâîåé öåëè, îáúÿâëÿåòñÿ ïîáåäèòåëåì.

Èãðîêè íå îáÿçàíû äâèãàòüñÿ è ìîãóò îñòàíàâëèâàòüñÿ è ïðîäîëæàòü äâèæåíèå â ïðîèçâîëüíûå

ìîìåíòû âðåìåíè.

Âñå èãðîêè ýãîèñòè÷íû, àñîöèàëüíû, ôàíàòè÷íû è ðàññóæäàþò íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà àá-

ñîëþòíî îäèíàêîâî, ïûòàÿñü âîñïîëüçîâàòüñÿ íàèëó÷øåé òàêòèêîé. Ýãîèñòè÷íîñòü îçíà÷àåò, ÷òî

êàæäîãî èãðîêà óñòðàèâàåò òîëüêî ïîáåäà (ôîðìàëüíî, ñèòóàöèè áûòü ïîéìàííûì è íå ïîéìàòü

îïïîíåíòà ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè ïîðàæåíèÿìè). Àñîöèàëüíîñòü ãîâîðèò î òîì, ÷òî íèêàêàÿ ïàðà

èãðîêîâ íå ñïîñîáíà îáúåäèíèòüñÿ ïðîòèâ òðåòüåãî. Ôàíàòèçì îçíà÷àåò, ÷òî äàæå â ñëó÷àå î÷åâèäíî

íåîòâðàòèìîãî ïîðàæåíèÿ èãðîê áóäåò ñîïðîòèâëÿòüñÿ òàê äîëãî, êàê ýòî òîëüêî âîçìîæíî.

Òàêèì îáðàçîì, ñàìûé ïðèîðèòåòíûé ðåçóëüòàò � ýòî ïîáåäà, ñëåäóþùèé çà íèì � íè÷üÿ, è

ñàìûé íåæåëàòåëüíûé � ïîðàæåíèå ïî ëþáîé èç äâóõ ïðè÷èí.

Ïðîäþñåðàì øîó ñðî÷íî íóæíî âûÿñíèòü, êòî âûèãðàåò, åñëè èãðîêè áóäóò èãðàòü îïòèìàëü-

íûì îáðàçîì. Åñëè èãðà áóäåò äëèòüñÿ áåñêîíå÷íî äîëãî, èëè âñå èãðîêè îêàæóòñÿ â îäíîé òî÷êå,

ðåçóëüòàòîì áóäåò íè÷üÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî T � êîëè÷åñòâî òåñòîâ, íå ïðåâûøàþùåå 10 000.
Êàæäûé èç òåñòîâ èìååò ñëåäóþùèé âèä: â ïåðâîé ñòðîêå òåñòà çàïèñàíà ïàðà öåëûõ ÷èñåë n è m
(3 ≤ n ≤ 105, 0 ≤ m ≤ 105). Äàëåå ñëåäóþò m ñòðîê ïî ïàðå öåëûõ ÷èñåë x, y (1 ≤ x, y ≤ n),
îïèñûâàþùèõ ðåáðà ãðàôà. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå òåñòà çàïèñàíî òðè ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñëà A, B è

C � íîìåðà âåðøèí Àëèñû, Áîáà è Öåçàðÿ ñîîòâåòñòâåííî.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî âåðøèí âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàåò 105, è ñóì-

ìàðíîå êîëè÷åñòâî ð¼áåð âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàåò 105.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå T ñòðîê. i-àÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü èìÿ ïîáåäèòåëÿ â i-îì òåñòå (ALICE, åñëè

âûèãðàåò Àëèñà, BOB, åñëè âûèãðàåò Áîá, CAESAR, åñëè âûèãðàåò Öåçàðü) èëè DRAW â ñëó÷àå íè÷åéíîãî

ðåçóëüòàòà.
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Ïðèìåðû

runaway.in runaway.out

3

5 4

1 2

2 3

3 4

4 5

1 3 5

4 3

1 2

1 3

1 4

2 3 4

3 3

1 2

1 3

2 3

1 2 3

BOB

DRAW

DRAW
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Çàäà÷à H. Òîïîëÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: trees.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: trees.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Ìýð ãîðîäà Òîïîëüñêà î÷åíü ëþáèò òîïîëÿ è ñàæàåò èõ ïî âñåìó ãîðîäó. À åùå îí ëþáèò ïî-

ðÿäîê, ïîýòîìó âñå óëèöû ãîðîäà ïîä÷èíÿþòñÿ îäíîìó ïðàâèëó � ìåæäó âñåìè ïàðàìè ñîñåäíèõ

äåðåâüåâ íà óëèöå äîëæíî áûòü ñòðîãî îäèíàêîâîå ðàññòîÿíèå. Ýòî ïðàâèëî ñîáëþäàåòñÿ íåóêîñ-

íèòåëüíî, ïîýòîìó ó òîïîëüñêîãî ÃîðÇåëåíÕîçà óæå ïîñòðîåíû çà ãîðîäîì îãðîìíûå ïèòîìíèêè,

ãîòîâûå îáåñïå÷èòü ãîðîä ëþáûì êîëè÷åñòâîì òîïîëèíûõ ñàæåíöåâ.

Ïðîåêòèðîâùèêè íîâîé óëèöû äëèíîé n êèëîìåòðîâ ðàçäåëèëè å¼ ïåðåóëêàìè íà îòðåçêè äëèíîé
1 êèëîìåòð. Ïîìíÿ î ñòðàííîñòÿõ ñâîåãî ìýðà, â öåíòðå êàæäîãî îòðåçêà ìåæäó ïåðåóëêàìè îíè

ïðåäóñìîòðåëè ó÷àñòîê ãàçîíà, íà êîòîðîì âîçìîæíà ïîñàäêà îäíîãî òîïîëÿ. Íî íå óñïåëè ãîðîäñêèå

ñëóæáû ïðèñòóïèòü ê ðàáîòå, à íà k ó÷àñòêàõ óæå âûðîñëè òîïîëÿ!

Ê ñîæàëåíèþ, âûðóáàòü âûðàùåííûå òîïîëÿ ñòðîãî çàïðåùåíî. Òåïåðü êîììóíàëüùèêàì ñòà-

ëî èíòåðåñíî, ñêîëüêî ó íèõ åñòü ñïîñîáîâ ðàññàäèòü òîïîëÿ ïî îñòàâøèìñÿ ó÷àñòêàì òàê, ÷òîáû

ñîáëþñòè �ïðàâèëî Ìýðà�.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà ÷èñëà: 1 ≤ n ≤ 2 · 109, 1 ≤ k ≤ 105. Âî âòîðîé ñòðîêå k ÷èñåë, îòñîðòèðîâàí-
íûõ ïî âîçðàñòàíèþ: ïîçèöèè óæå ïîñàæåííûõ äåðåâüåâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ �ïðàâèëüíîé� ðàññàäêè òîïîëåé.

Ïðèìåðû

trees.in trees.out

4 2

1 4

2

3 1

2

4
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Çàäà÷à I. Òðåóãóãëü (Div-1 only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: queries.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: queries.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà òðåóãóãëü, êîòîðóþ ïîòðåáóåòñÿ ðåàëèçîâàòü â ýòîé çàäà÷å, îáðàáàòûâàåò

ïîèñêîâûå çàïðîñû ïî áåñêîíå÷íîìó òðåóãîëüíîìó ïîëþ, íà êîòîðîì ðàñïîëîæåíî n òðåóãîëüíèêîâ,

âîçìîæíî, èìåþùèå ïåðåñå÷åíèÿ.

Íåîáõîäèìî îáðàáîòàòü k çàïðîñîâ. Êàæäûé çàïðîñ � ïðÿìàÿ, êîòîðàÿ ðàçðåçàåò èñõîäíóþ ïëîñ-

êîñòü íà äâå ïîëóïëîñêîñòè. Ýòà ïðÿìàÿ íàçûâàåòñÿ ïîèñêîâîé. Íåêîòîðûå òðåóãîëüíèêè ìîãóò

îêàçàòüñÿ ðàçðåçàííûìè ïîèñêîâîé ïðÿìîé. Íóæíî îïðåäåëèòü, êàê ïîñòðîèòü äâà òðåóãîëüíèêà

(âîçìîæíî âûðîæäåííûõ) òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäûé èç íèõ íàõîäèëñÿ öåëèêîì â ñâîåé ïîëó-

ïëîñêîñòè, îäíà èç ñòîðîí ëåæàëà íà ïîèñêîâîé ïðÿìîé, è âñå ðàçðåçàííûå ÷àñòè òðåóãîëüíèêîâ

ïîëíîñòüþ îêàçàëèñü ïîêðûòûìè ýòèìè äâóìÿ òðåóãîëüíèêàìè. Ïðè ýòîì âàæíî ìèíèìèçèðîâàòü

ñóììàðíóþ ïëîùàäü ïîñòðîåííûõ òðåóãîëüíèêîâ. Êàæäûé çàïðîñ ïðèìåíÿåòñÿ ê èñõîäíîìó ñîñòî-

ÿíèþ ïëîñêîñòè.

Íèæå èçîáðàæåíî, êàê íóæíî ïîñòðîèòü òðåóãîëüíèêè ïî îáå ñòîðîíû ïëîñêîñòè.
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Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà 1 ≤ n ≤ 40 000, 1 ≤ k ≤ 105.
Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ïî øåñòü ÷èñåë: êîîðäèíàòû âåðøèí òðåóãîëüíèêîâ. Êîîð-

äèíàòû îïðåäåëÿþòñÿ òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå íèæå.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå òðåóãîëüíèêè íåâûðîæäåííûå, ïðàâèëüíûå, èõ ñòîðîíû ïàðàëëåëüíû

òð¼ì îñÿì.

Â ïîñëåäíèõ k ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ïî ÷åòûðå ÷èñëà: êîîðäèíàòû äâóõ ðàçëè÷íûõ òî÷åê, ÷åðåç

êîòîðûå ïðîõîäèò ïîèñêîâàÿ ïðÿìàÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïîèñêîâàÿ ïðÿìàÿ ïàðàëëåëüíà îäíîé èç

òð¼õ îñåé.

Âñå êîîðäèíàòû öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò 108 ïî ìîäóëþ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî èç k çàïðîñîâ âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ ñóììàðíóþ

ïëîùàäü ïîñòðîåííûõ òðåóãîëüíèêîâ, ïîêðûâàþùèõ âñå ðàçðåçàííûå òðåóãîëüíèêè.

Ïðèìåðû

queries.in queries.out

2 4

1 1 1 -2 -2 -2

0 -1 -3 -1 0 2

-2 0 0 0

-1 1 0 1

1 1 2 2

1 1 1 0

45

26

26

0
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Çàäà÷à J. Îñòðîâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: islands.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: islands.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Àðõèïåëàã ¾Îñòðîâà çåëåíîãî êðûñà¿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåòêó n×m, â óçëàõ êîòîðîé íàõîäÿòñÿ

íåáîëüøèå îñòðîâà. Äâà îñòðîâà ÿâëÿþòñÿ ñîñåäíèìè, åñëè åâêëèäîâî ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè íå

áîëüøå 1.
Â öåíòðå êàæäîãî îñòðîâà íàõîäèòñÿ îðãàíàéçåð, ñîäåðæàùèé â ñåáå k ìîñòîâ (0 ≤ k ≤ 9). ×èñëî

k ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ íà ðàçíûõ îñòðîâàõ è íàçûâàåòñÿ ìîñòîâûì ÷èñëîì îñòðîâà. Àâòîìàòè÷åñêàÿ

ñèñòåìà, óïðàâëÿåìàÿ ïóëüòîì, ìîæåò ëèáî óñòàíàâëèâàòü ëþáîé èç ìîñòîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â îðãà-

íàéçåðå, íà ïðîëåò äî ñîñåäíåãî îñòðîâà, ëèáî âîçâðàùàòü èõ îáðàòíî â îðãàíàéçåð. Ëþáîé ìîñò

ìîæåò áûòü âîçâðàùåí íåçàâèñèìî îò îñòàëüíûõ, ïðè÷åì òîëüêî â òîò îðãàíàéçåð, èç êîòîðîãî èç-

íà÷àëüíî áðàëñÿ. Ìîñòû ìîãóò ñîåäèíÿòü òîëüêî ñîñåäíèå îñòðîâà. Ìåæäó äâóìÿ îñòðîâàìè ìîæíî

ïåðåìåùàòüñÿ, òîëüêî åñëè îíè ñîåäèíåíû ìîñòîì. Ïàðà ñîñåäíèõ îñòðîâîâ ìîæåò áûòü ñîåäèíåíà

áîëåå ÷åì îäíèì ìîñòîì.

Çåëåíûé êðûñ (åäèíñòâåííûé æèòåëü àðõèïåëàãà) ïåðåìåùàåòñÿ ìåæäó îñòðîâàìè, óïðàâëÿÿ ìî-

ñòàìè ñ ïîìîùüþ ïóëüòà. Çåëåíûé ñåé÷àñ íàõîäèòñÿ íà îñòðîâå A è õî÷åò âûÿñíèòü, ñìîæåò ëè îí

äîáðàòüñÿ äî îñòðîâà B. Îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ áûëî áû ëåãêî, åñëè áû íå çàêîíîäàòåëüñòâî îñò-

ðîâîâ, ñîãëàñíî êîòîðîìó ïåðåìåùàòüñÿ ïî îäíîìó è òîìó æå ìîñòó äâà ðàçà ïîäðÿä êàòåãîðè÷åñêè

çàïðåùåíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà 1 ≤ n, m ≤ 105, n ·m ≤ 105.
Ïîñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî m öèôð � ìîñòîâûå ÷èñëà ñîîòâåòñòâóþùèõ îñòðîâîâ.

Â ïîñëåäíèõ äâóõ ñòðîêàõ çàäàíû ïàðû êîîðäèíàò îñòðîâîâ A è B ñîîòâåòñòâåííî, ãäå ïåðâîå

÷èñëî óêàçûâàåò ñòðîêó, à âòîðîå � ñòîëáåö ñåòêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå YES, åñëè âîçìîæíî äîáðàòüñÿ ñ îñòðîâà A íà îñòðîâ B, è NO � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

islands.in islands.out
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Çàìå÷àíèå

Ïîÿñíåíèå êî âòîðîìó ïðèìåðó � ïóòü ñ îñòðîâà A íà îñòðîâ B âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(2, 1)→ (1, 1)→ (1, 2)→ (2, 2)→ (3, 2)→ (2, 2)→ (2, 3).

Ñòðàíèöà 16 èç 22



ICL cup 2012

Ðîññèÿ, Êàçàíü, 32 ìàðòà 2012 ãîäà

Çàäà÷à K. Ïîäïàëèíäðîìû (Div-1 only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: palindromes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: palindromes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Ïàëèíäðîìîì íàçûâàåòñÿ ñèìâîëüíàÿ ñòðîêà, îäèíàêîâî ÷èòàþùàÿñÿ êàê ñëåâà íàïðàâî, òàê è

ñïðàâà íàëåâî. Ïàëèíäðîìîëîãèåé íàçûâàåòñÿ íàóêà, çàíèìàþùàÿñÿ ïîèñêîì ïàëèíäðîìîâ âåçäå,

ãäå òîëüêî ìîæíî èõ íàéòè. Ñåãîäíÿ ïîèñê âåäåòñÿ â íåêîòîðîé ñòðîêå S, ñîñòîÿùåé èç ñòðî÷íûõ

ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ïóñòü S[i, j], i ≤ j îáîçíà÷àåò ïîäñòðîêó ñ i-îãî ñèìâîëà ïî j-ûé. Äëÿ ïîäñòðîêè S[a, b] íåîá-
õîäèìî âû÷èñëèòü êîëè÷åñòâî ïîäñòðîê-ïàëèíäðîìîâ. Äðóãèìè ñëîâàìè, íóæíî íàéòè êîëè÷åñòâî

S[x, y], òàêèõ ÷òî:

• a ≤ x ≤ y ≤ b,

• S[x, y] ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíà èñõîäíàÿ ñòðîêà S, äëèíà êîòîðîé íå ïðåâîñõîäèò 105 ñèìâîëîâ. Â

ñëåäóþùåé ñòðîêå � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ m (1 ≤ m ≤ 3 · 105). Äàëåå ñëåäóþò m ñòðîê, â êàæäîé èç

êîòîðûõ çàïèñàíî ïî ïàðå öåëûõ ÷èñåë a è b (1 ≤ a ≤ b ≤ n, ãäå n � äëèíà ñòðîêè S), îáîçíà÷àþùèå
çàïðîñ íà ïîèñê ïîäñòðîê-ïàëèíäðîìîâ â ïîäñòðîêå S[a, b].

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íà êàæäûé çàïðîñ âûâåäèòå îòâåò â îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåðû

palindromes.in palindromes.out
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Çàäà÷à L. Ãîíêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: race.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: race.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Äàëåêî â çàòåðÿííîì ïðîñòðàíñòâå íà ïëîñêîé ïëàíåòå ïðîâîäÿòñÿ íåîáû÷íûå àâòîãîíêè.

Íåîáû÷íû îíè òåì, ÷òî àâòîìîáèëè, ó÷àñòâóþùèå â íèõ, äâèãàþòñÿ ñî ñòðîãî îäèíàêîâîé ñêîðîñòüþ

è íå ñïîñîáíû ïîâîðà÷èâàòü. Êàçàëîñü áû, êàê òîãäà îïðåäåëèòü ïîáåäèòåëÿ? Âñå î÷åíü ïðîñòî.

Èç n ñòàðòîâûõ òî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîé ñòàðòîâîé ïðÿìîé íà ðàâíûõ ðàññòîÿíèÿõ äðóã

îò äðóãà, ñòàðòóþò n àâòîãîíùèêîâ, ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî n. Èçíà÷àëüíî êàæ-
äûé ãîíùèê âûñòàâëÿåò ñâîþ ìàøèíó ïîä íåêîòîðûì óãëîì ê ñòàðòîâîé ïðÿìîé. Â ìîìåíò ñòàðòà

âñå àâòîìîáèëè îäíîâðåìåííî íà÷èíàþò äâèæåíèå ïîä óñòàíîâëåííûì óãëîì, íèêîãäà íå ïîâîðà÷è-

âàÿ. Êàæäàÿ ìàøèíà îñòàâëÿåò çà ñîáîé ãëóáîêóþ êîëåþ. Åñëè äðóãàÿ ìàøèíà ïî õîäó äâèæåíèÿ

íàåçæàåò íà êîëåþ, òî çàñòðåâàåò òàì íàâñåãäà. Ïîáåäèòåëÿìè ïðèçíàþòñÿ âñå, êòî ïðîåäåò äî ôè-

íèøà, íå çàñòðÿâ â ÷óæèõ êîëåÿõ. Âû ìîæåòå ñ÷èòàòü, ÷òî ëèíèÿ ôèíèøà ðàñïîëîæåíà äàëüøå

ñàìîãî ïîçäíåãî èç òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíûõ ïåðåñå÷åíèé òðàåêòîðèé äâèæåíèÿ àâòîìîáèëåé.

Ðóêîâîäñòâî ôåäåðàöèè íåîáû÷íûõ ãîíîê ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ïîáåäèòåëåé ãîíêè ìîæíî îïðåäå-

ëèòü, ïðîñòî çíàÿ óãîë ñòàðòà êàæäîãî ó÷àñòíèêà, ñýêîíîìèâ ïðè ýòîì êó÷ó òîïëèâà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëåé. Âî âòîðîé

ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû n äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë α1, α2, . . . , αn (0 < αi < π), ãäå αi � óãîë

íàêëîíà i-îé ìàøèíû, çàäàííûé â ðàäèàíàõ, íå áîëåå ÷åì ñ ïÿòüþ çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Óãëû èçìåðÿþòñÿ îò íàïðàâëåíèÿ ñòàðòîâîé ïðÿìîé, ñîîòâåòñòâóþùåãî óâåëè÷åíèþ íîìåðîâ ó÷àñò-

íèêîâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íèêàêèå äâå ìàøèíû íå ìîãóò îêàçàòüñÿ â îäíîé òî÷êå îäíîâðåìåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïîáåäèòåëåé ãîíêè. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâå-

äèòå ÷åðåç ïðîáåë íîìåðà âñåõ ïîáåäèòåëåé â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

race.in race.out

3

1.00 1.57 2.00

1

2

3

2.00 1.57 1.00

3

3 2 1
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Çàäà÷à M. Àïòåêè (Div-2 only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: weights.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: weights.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Â ãîðîäå Àíãèíñêå æèâóò áåçóïðå÷íî çäîðîâûå ëþäè. È òîëüêî îäèí æèòåëü ãîðîäà ïîñòîÿííî

íåäîâîëåí ýòèì ôàêòîì. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî îí ðàáîòàåò àïòåêàðåì è âûíóæäåí ïîñòîÿííî ñèäåòü áåç

äåëà. Ïûòàÿñü õîòü êàê-òî ðàçâëå÷üñÿ, àïòåêàðü ïðèäóìûâàåò ìàòåìàòè÷åñêèå çàäà÷êè ñ àïòå÷íûìè

ãèðüêàìè è ñàì æå èõ ðåøàåò. Íî îäíà îêàçàëàñü íà ðåäêîñòü ñëîæíîé.

Â àïòåêå èñïîëüçóåòñÿ íàáîð èç N ãèðü ìàññîé 1, 21, 22, . . . , 2N−1 ãðàììîâ è äâóõ÷àøå÷íûå âåñû.

Ãèðè ìîæíî êëàñòü íà îáå ÷àøè. Äâà ñïîñîáà âçâåøèâàíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ òîëüêî ðàñïîëîæåíèåì

÷àøåê, ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè. Íàïðèìåð, ãðóç â 5 ãðàììîâ ñ ïîìîùüþ òð¼õ ãèðü 1, 21 è 22 ãðàììîâ
ìîæíî âçâåñèòü äâóìÿ ñïîñîáàìè: 5 = 1 + 4 è 5 + 1 = 2 + 4.

Çàäà÷à àïòåêàðÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàéòè êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âçâåøèâàíèÿ êàæäîãî òîâàðà

â àïòåêå ñ ïîìîùüþ ðàçíûõ íàáîðîâ ãèðü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ êîëè÷åñòâî òîâàðîâ T (1 ≤ T ≤ 100).
Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ T ñòðîê çàïèñàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà Ni è Mi � ÷èñëî ãèðü, äî-

ñòóïíûõ äëÿ âçâåøèâàíèÿ òîâàðà, è âåñ ýòîãî òîâàðà ñîîòâåòñòâåííî(1 ≤ Ni < 63, 1 ≤Mi ≤ 5 · 1018).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òîâàðà âûâåñòè êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ åãî âçâåøèâàíèÿ, ïî îäíîìó íà

ñòðîêå.

Ïðèìåðû

weights.in weights.out

4

1 1

3 5

5 10

7 17

1

2

5

14
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Çàäà÷à N. ×èñëà (Div-2 only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: numbers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: numbers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Ñàìîå ñëîæíîå èñïûòàíèå äëÿ ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà çàíèìàòåëüíîé ìàòåìàòèêè � ýêçàìåí ïî

öèôðîâûì ñäâèãàì. Êàæäûé ãîä çàäà÷è ïî ýòîé äèñöèïëèíå ñòàíîâÿòñÿ âñå ñëîæíåå, è ê î÷åðåäíîé

ñåññèè ïðîôåññîð Öèôðñêèé ïîäãîòîâèë íå÷òî íåâåðîÿòíîå.

Äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü íåêîòîðîãî ÷èñëà íà÷èíàåòñÿ ñ ãðóïïû öèôð, êîòîðóþ ìû îáîçíà÷èì B.
Äðóãèìè ñëîâàìè, èñõîäíîå ÷èñëî èìååò âèä BX. Åñëè óìíîæèòü ýòî ÷èñëî íà A, òî ðåçóëüòàòîì

óìíîæåíèÿ ñòàíåò ÷èñëî, ïîëó÷àåìîå ïåðåïèñûâàíèåì ãðóïïû öèôð B èç íà÷àëà â êîíåö èñõîäíîãî

÷èñëà, òî åñòü èòîã óìíîæåíèÿ èìååò âèä XB.
Çàäà÷à ñòóäåíòîâ � íàéòè ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå èñõîäíîå ÷èñëî BX ïî çàäàííûì A è B.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà A è B (2 ≤ A ≤ 9, 1 ≤ B ≤ 106).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ðåøåíèå çàäà÷è, ëèáî -1, åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåðû

numbers.in numbers.out

5 1 -1

3 1 142857
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Çàäà÷à O. Ïðÿìîóäàðòñ (Div-2 only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: darts.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: darts.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Âñå ëþáÿò èãðàòü â äàðòñ, íî íèêîìó íå íðàâèòñÿ ïîäñ÷åò î÷êîâ. Äëÿ îáû÷íîãî äàðòñà ýòîò

ïðîöåññ óæå àâòîìàòèçèðîâàí, íî íå äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî.

Ïðÿìîóäàðòñ èãðàåòñÿ íà äîñêå ðàçìåðîì n × m c äåêàðòîâîé ñèñòåìîé êîîðäèíàò. Ãðàíèöû

äîñêè îáâåäåíû ÷åðíûìè ëèíèÿìè. Èãðîê, áðîñàÿ êàæäûé èç k äðîòèêîâ, ãàðàíòèðîâàííî ïîïàäàåò â
òî÷êó ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè â ïðåäåëàõ äîñêè. Ïîñëå êàæäîãî áðîñêà èç òî÷êè ïîïàäàíèÿ

ïðîâîäÿòñÿ äâå ÷åðíûå ëèíèè, ïàðàëëåëüíûå ñòîðîíàì äîñêè. Ïî èòîãàì èãðû çà êàæäûé êâàäðàò

ñ ÷åðíûìè ñòîðîíàìè, íàéäåííûé íà äîñêå, èãðîêó íà÷èñëÿåòñÿ ïî îäíîìó î÷êó.

Ôåäåðàöèÿ ïðÿìîóäàðòñà Ðîññèè îáúÿâèëà âîçíàãðàæäåíèå çà àëãîðèòì, êîòîðûé âû÷èñëÿåò

êîëè÷åñòâî íàáðàííûõ î÷êîâ ïî êîîðäèíàòàì äðîòèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå � òðè öåëûõ ÷èñëà n, m è k (1 ≤ n, m ≤ 109, 0 ≤ k ≤ 2000).
Â ïîñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ïàðû öåëûõ ÷èñåë x è y � êîîðäèíàòû äðîòèêîâ íà äîñêå

(0 ≤ x ≤ n, 0 ≤ y ≤ m).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî íàáðàííûõ î÷êîâ.

Ïðèìåðû

darts.in darts.out

5 8 4

4 2

2 4

2 5

4 2

10

Çàìå÷àíèå
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Çàäà÷à P. Ïðîâîëîêè (Div-2 only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: wire.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: wire.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Ñåëî Ïðîâîëîêè, ðàñïîëîæåííîå íåäàëåêî îò Êàçàíè, øèðîêî èçâåñòíî áëàãîäàðÿ òðàäèöèîííûì

ïîäåëêàì èç ìåòàëëà � çàãîãóëèíàì, êîòîðûå èçäðåâëå èçãîòàâëèâàþòñÿ ïðîâîëîêñêèìè ðåìåñëåí-

íèêàìè. Êàæäîå ïîäîáíîå èçäåëèå ñîçäàåòñÿ íà êëåò÷àòîì ñòîëå, ïðåäñòàâëÿþùåì ñîáîé äåêàðòîâó

ñèñòåìó êîîðäèíàò. Ìàñòåð-çàãîãóëüùèê óêëàäûâàåò íà ñòîë äëèííûé ìåòàëëè÷åñêèé ïðóò, íà÷èíàÿ

ñ òî÷êè, èìåþùåé öåëî÷èñëåííûå êîîðäèíàòû. Íà êàæäîì ýòàïå ìàñòåð ïðîòÿãèâàåò ïðóò ïàðàë-

ëåëüíî îäíîé èç êîîðäèíàòíûõ îñåé äî äðóãîé òî÷êè ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè. Ïîâòîðèâ

ýòó îïåðàöèþ n ðàç, çàãîãóëüùèê ôèêñèðóåò ïðóò â î÷åðåäíîé òî÷êå è îòðåçàåò èçëèøêè ìåòàëëà.

Èçâåñòíî, ÷òî çàãîãóëèíû ÷ðåçâû÷àéíî öåííû áëàãîäàðÿ ñâîåé àóòåíòè÷íîñòè. Îäíàêî öåííîñòü

êàæäîé îïðåäåëÿåòñÿ äîâîëüíî ñâîåîáðàçíî. Êàæäûé ïðÿìîé èçãèá çàãîãóëèíû îöåíèâàåòñÿ â îäèí

ðóáëü. Ïðÿìûì ñ÷èòàåòñÿ ñãèá ïðóòà ïîä óãëîì 90 ãðàäóñîâ.

Ïðîôñîþç çàãîãóëüùèêîâ æäåò ïîÿâëåíèÿ ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, êîòîðûé àâòîìàòèçèðóåò âû-

÷èñëåíèå ñòîèìîñòè çàãîãóëèíû ïî å¼ êîíôèãóðàöèè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå: 2 ≤ n ≤ 100. Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ äàíû ïàðû öåëûõ ÷èñåë x è y, íå
ïðåâîñõîäÿùèå ïî ìîäóëþ 100, � êîîðäèíàòû óçëîâ èçäåëèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � öåíó çàãîãóëèíû â ðóáëÿõ.

Ïðèìåðû

wire.in wire.out

9

0 0

0 2

0 3

3 3

3 2

3 1

2 1

1 1

1 4

4

6

1 1

1 5

1 2

1 4

1 3

5 3

1
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