
VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Çàäà÷à A. AmphitheatreÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: amphitheatre.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: amphitheatre.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 se
ondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes Çäåñü ìîæíî êîïàòü!HoMM IIIÎäíàæäû âå÷åðîì Ààç çàÿâèë Ñêèâó, ÷òî óñòàë îò ñîâåðøåííî íåíàó÷íûõ ìåòîäîâ âåäåíèÿ ðàáî-òû è îò ðåïóòàöèè âñåìîãóùèõ øàðëàòàíîâ îò ìàãèè. ¾Òåáå íóæíî íàó÷íîå èìÿ. Ïóñòü íå òàêîå, êàêó àêàäåìèêà ß.Ï. Íåâñòðóåâà èëè àêàäåìèêà Ê. Õóíòû, íî õîòÿ áû òàêîå, êàê ó ïðî�åññîðà ß.Ï.À.Íåâñòðóåâà, äîêòîðà Ý. Àìïåðÿíà èëè, â êðàéíåì ñëó÷àå, ïðî�åññîðà Ñ. Ñíåéïà.¿ Ñêèâ íàïîìíèë,÷òî åãî ïîçíàíèÿ â òåîðåòè÷åñêîé ìàãèè êàê ìèíèìóì îáðûâî÷íû. Ààç ñêàçàë, ÷òî ýòî íå èìååòçíà÷åíèÿ è ïîîáåùàë ÷òî-òî ïðèäóìàòü.Áûëî ðàííåå óòðî, íî â øòàá-êâàðòèðå êîðïîðàöèè ¾ÌÈÔ¿ óæå ñèäåë êàêîé-òî ïîñåòèòåëü.Áîëåå òîãî, òîëüêî ÷òî ïðîñíóâøèéñÿ Ñêèâ óâèäåë, ÷òî áåñåäà ìåæäó ïîñåòèòåëåì è Ààçîì â ñàìîìðàçãàðå � î÷åâèäíî, äëÿ íèõ ýòî áûë âñåãî ëèøü ïîçäíèé âå÷åð.Ïîñåòèòåëü áûë ïñèõîëîãîì è ñîòðóäíè÷àë ñ ÈÀÈÀ (Èíñòèòóòîì Àðõåîëîãèè è Àíòèêâàðèàòà).Ñîòðóäíèêè ýòîãî èíñòèòóòà íåäàâíî íàøëè â îäíîì èçìåðåíèè äðåâíèé àì�èòåàòð è ãîòîâèëèñüèçó÷èòü åãî áîëåå äåòàëüíî. Ïîñåòèòåëü æå, â ñâîþ î÷åðåäü, èññëåäîâàë òàêîé òîíêèé âîïðîñ, êàêêîëè÷åñòâåííîå èçìåðåíèå óäîâîëüñòâèÿ îò ðàáîòû, ïîëó÷àåìîãî àðõåîëîãàìè.Îáëàñòü ðàñêîïîê � êâàäðàò ñî ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñ ñåâåðà íà þã è ñçàïàäà íà âîñòîê. Îáëàñòü âûáðàíà òàê, ÷òîáû îíà ñîäåðæàëà àì�èòåàòð (èìåþùèé �îðìó êðóãàðàäèóñà r) è ïðè ýòîì èìåëà íàèìåíüøóþ âîçìîæíóþ ïëîùàäü. Ïîñëå ýòîãî îáëàñòü ðàñêîïîê áûëàðàçáèòà íà ó÷àñòêè k ïðÿìûìè, èäóùèìè ñ ñåâåðà íà þã è l ïðÿìûìè, èäóùèìè ñ çàïàäà íà âîñòîê,ïðè ýòîì âñå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè ïàðàëëåëüíûìè ëèíèÿìè, à òàêæå ìåæäó ñòîðîíîéêâàäðàòà è áëèæàéøåé ïàðàëëåëüíîé ê íåé ëèíèåé, èäóùèìè â îäíîì íàïðàâëåíèè, îäèíàêîâû.

Íî êàê ÷èñëåííî îïðåäåëèòü ïîíÿòèå óäîâîëüñòâèÿ îò íàó÷íîé ðàáîòû? Ààç ïðåäëîæèë îïðåäå-ëèòü óäîâîëüñòâèå îò ïðîöåññà ðàñêîïîê äëÿ íàñòîÿùåãî àðõåîëîãà êàê ïëîùàäü, êîòîðóþ çàíèìàåòàì�èòåàòð íà ó÷àñòêå, íà êîòîðîì ðàáîòàåò äàííûé àðõåîëîã.Èäåÿ áûëà ïðèíÿòà, áîëåå òîãî, ó÷¼íûé ñîãëàñèëñÿ îòäàòü ñòàòüþ â òîëüêî ÷òî îñíîâàííûéÀàçîì íàó÷íûé æóðíàë ¾Ìåæäèñöèïëèíàðíûé èññëåäîâàòåëüñêèé �îðóì¿ (ñîêðàù¼ííî � ÌÈÔ).�ëàâíûì ðåäàêòîðîì æóðíàëà çíà÷èëñÿ Ñêèâ. ¾Ýòî ñàìûé áûñòðûé ñïîñîá ñäåëàòü íàó÷íîå èìÿ.Ñêîðî òû îêàæåøüñÿ ñîàâòîðîì òàêèõ ðàáîò, î êîòîðûõ òû äàæå íå äîãàäûâàëñÿ,¿ � îòâåòèë Ààçóäèâë¼ííîìó Ñêèâó.Äëÿ çàâåðøåíèÿ ñòàòüè, îäíàêî, òðåáóåòñÿ ïîäñ÷èòàòü äëÿ çàäàííîãî ðàçáèåíèÿ çîíû ðàñêîïîêíà ó÷àñòêè íàèâûñøåå óäîâîëüñòâèå îò ðàáîòû íà îäíîì ó÷àñòêå. Âàñ, ïðèíÿòîãî â øòàò æóðíàëàíà äîëæíîñòü ïðîãðàììèñòà-ðåöåíçåíòà, ïîïðîñèëè íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ òàêîãî ïîäñ÷¼òà.Ñòðàíèöà 1 èç 16



VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÅäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà k, l è r (1 ≤ k, l, r ≤ 1 000).Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � íàèâûñøåå óäîâîëüñòâèå îò ðàáîòû àðõåîëîãà, êîòîðîå ìîæíîïîëó÷èòü íà îäíîì èç çàäàííûõ ó÷àñòêîâ. Îòâåò ñ÷èòàåòñÿ ïðàâèëüíûì, åñëè àáñîëþòíàÿ èëè îò-íîñèòåëüíàÿ îøèáêà íå ïðåâûøàåò 10−6.Ïðèìåðû amphitheatre.in amphitheatre.out3 3 5 6.250000
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VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Çàäà÷à B. Bra
ketsÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: bra
kets.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: bra
kets.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 se
ondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes Èåäàëüíàÿ ðàîáòà ñ î�ðîãðà�èåéÈç ðåêëàìû MS Word 2010Èíñòèòóò êðóãëûõ ñêîáîê (ÈÊÑ) ïåðåäàë äëÿ ïóáëèêàöèè â íîâûé æóðíàë ñòàòüþ î ðåãóëÿðíûõñêîáî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ.Òàê êàê ñòàòüÿ áûëà ïåðåäàíà â ðåäàêöèþ â �îðìàòå Word, òî ïðè ïîäãîòîâêå ñòàòüè â ïå-÷àòü �âèäî, ïîëó÷èâøèé â æóðíàëå äîëæíîñòü ãëàâíîãî êîððåêòîðà, çàìåòèë ñòðàíûé ý��åêò �â äâóõ ðåãóëÿðíûõ ñêîáî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ äëèíû 2N Word ïåðåñòàâèë ìåæäó ñîáîé ñèì-âîëû, íàõîäèâøèåñÿ â ýòèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ íà îäèíàêîâûõ ïîçèöèÿõ. Íàïðèìåð, èç ïîñëåäî-âàòåëüíîñòåé A = (()) è B = ()() â ðåçóëüòàòå ïîäîáíîãî ñáîÿ ìîãëè áûòü ïîëó÷åíû ÷åòûðå ïàðûïîñëåäîâàòåëüíîñòåé:
A′ = (()), B′ = ()()
A′ = (((), B′ = ()))
A′ = ())), B′ = ((()
A′ = ()(), B′ = (())Çäåñü â ïåðâîì ñëó÷àå ïåðåñòàíîâîê íå áûëî. Âî âòîðîì ñëó÷àå áûëè ïåðåñòàâëåíû ñêîáêè âïîçèöèè 3. Â òðåòüåì ñëó÷àå áûëè ïåðåñòàâëåíû ñêîáêè â ïîçèöèè 2. Â ÷åòâ¼ðòîì ñëó÷àå áûëèïåðåñòàâëåíû ñêîáêè êàê â ïîçèöèè 2, òàê è â ïîçèöèè 3 � èòîãî 2 ïåðåñòàíîâêè. Åñòåñòâåííî, ÷òîïîëó÷èâøèåñÿ ïîñëå ñáîÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîâñå íå îáûçàíÿ áûòü ðåãóëÿðíûìè.Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî �âèäî íå çíàåò, êàê èçíà÷àëüíî âûãëÿäåëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

A è B. Íàïðèìåð, åñëè â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëèñü A′ = ((() è B′ = ())), èçíà÷àëüíûå ïîñëåäîâàòåëü-íîñòü ìîãëè áûòü A = (()) è B = ()() (Word ïåðåñòàâèë ñêîáêè â ïîçèöèè 3), èëè æå îíè ìîãëèáûòü A = ()() è B = (()) � òîãäà áûëè ïåðåñòàâëåíû ñêîáêè â ïîçèöèè 2.Î çàìå÷åííîì ñáîå áûëî äîëîæåíî Ààçó. Òîò ðàñïîðÿäèëñÿ, âî-ïåðâûõ, îòíûíå ïðèíèìàòü ñòàòüèòîëüêî â �îðìàòå TEX, à âî-âòîðûõ, ïîðó÷èë Âàì íàéòè ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïåðåñòàíîâîêìåæäó ñòðîêàìè, êîòîðûå ìîã ñäåëàòü Word äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü òàêîé ðåçóëüòàò.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂõîäíîé �àéë ñîäåðæèò äâå ñòðîêè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ñîñòàâ-ëåííóþ èç çíàêîâ `(' è `)'. Äëèíà êàæäîé èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ðàâíà 2N (1 ≤ N ≤ 1000).Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � îòâåò ê çàäà÷å. Åñëè çàäàííûå ñòðîêè íå ìîãëè áûòü ïîëó÷åíû èçðåãóëÿðíûõ ñêîáî÷íûõ âûðàæåíèé ïîäîáíûì îáðàçîì, âûâåäèòå −1.Ïðèìåðû bra
kets.in bra
kets.out((()())) 1((((())) -1
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VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Çàäà÷à C. Cir
leÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: 
ir
le.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: 
ir
le.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 se
ondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes Äàæå â àäó ÿ îáîéäó åãî íà êðóã!Èç èíòåðâüþ àâòîãîíùèêàÎäíîé èç èäåé, êîòîðàÿ, ïî çàìûñëó Ààçà, äîëæíà áûëà ïðèâëå÷ü ê æóðíàëó øèðîêèå ìàññûäóìàþùåé ïóáëèêè, ÿâëÿëàñü îáÿçàòåëüíàÿ ïóáëèêàöèÿ â êàæäîì íîìåðå æóðíàëà ñòàòüè ïî êàêîé-òî íîâîé èãðå, ñîïðîâîæäàåìîé çàäà÷åé äëÿ ÷èòàòåëåé.¾×èòàòåëè óñòàëè îò êðîññâîðäîâ è ñóäîêó. Ìû äîëæíû ðàçðóøèòü ñòàíäàðòû â çàäà÷àõ íàíåñòàíäàðòíîå ìûøëåíèå,¿ � çàÿâèë Ààç íà ñîâåùàíèè ðåäàêöèè.Â ïåðâîì íîìåðå æóðíàëà áûëà îïóáëèêîâàíà ñëåäóþùàÿ èãðà.
N ÿ÷ååê ñ íîìåðàìè îò 1 äî N ðàñïîëîæåíû ïî êðóãó ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Â ýòè ÿ÷åéêè ïðîèç-âîëüíûì îáðàçîì ïîìåùàþò N �èøåê, òàêæå çàíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N , ïî îäíîé �èøêå â ÿ÷åéêó.Êàæäàÿ èç ÿ÷ååê ñîåäèíåíà ñ äâóìÿ ñîñåäíèìè ñ íåé ïî êðóãó (òî åñòü ëþáûå äâå ÿ÷åéêè ñ íîìåðà-ìè, îòëè÷àþùèìèñÿ íà 1, ñîåäèíåíû, ÿ÷åéêè ñ íîìåðàìè 1 è N òàêæå ñîåäèíåíû). Òàêæå èìååòñÿöåíòðàëüíàÿ ÿ÷åéêà, ñîåäèí¼ííàÿ ñ 4 ÿ÷åéêàìè ñ íîìåðàìè 1, N/2, N/2 + 1, N . Èçíà÷àëüíî öåí-òðàëüíàÿ ÿ÷åéêà ïóñòà. Ìîæíî ïåðåäâèãàòü �èøêó â ïóñòóþ ÿ÷åéêó, ñîåäèí¼ííóþ ñ òîé, â êîòîðîéâ äàííûé ìîìåíò íàõîäèòñÿ �èøêà.Òðåáóåòñÿ, ïåðåäâèãàÿ �èøêè ïî ýòèì ïðàâèëàì, äîáèòüñÿ òîãî, ÷òî êàæäàÿ �èøêà áóäåò íà-õîäèòüñÿ â ÿ÷åéêå ñî ñâîèì íîìåðîì. Âàì ïîðó÷åíî íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò ðåøåíèåóêàçàííîé ãîëîâîëîìêè çà íå áîëåå, ÷åì 5 × 105 õîäîâ � èíà÷å îòâåò íå ïîìåñòèòñÿ â îòâåä¼ííóþäëÿ íåãî âî âòîðîì íîìåðå æóðíàëà ïëîùàäü.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàïèñàíî îäíî ÷¼òíîå ÷èñëî N(4 ≤ N ≤ 100). Âî âòîðîé ñòðîêåçàïèñàíû N öåëûõ ÷èñåë, ïðè ýòîì i-å ÷èñëî îáîçíà÷àåò íîìåð �èøêè â ÿ÷åéêå ñ íîìåðîì i.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂ âûõîäíîé �àéë âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íîìåðîâ �èøåê, êîòîðûå âû äîëæíû äâèãàòüäëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è. Åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóäåò ñîäåðæàòü áîëåå, ÷åì 5 × 105 ÷èñåë, Âàøåðåøåíèå áóäåò ïðèçíàíî íåâåðíûì.Ïðèìåðû 
ir
le.in 
ir
le.out41 2 4 3 3 4 344 3 2 1 4 1 4 3 2 3
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VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Çàäà÷à D. ComputerÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: 
omputer.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: 
omputer.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 se
ondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes Â ìèðå íåò íè÷åãî àáñîëþòíîãî, êðîìåàáñîëþòíîé îøèáêè.ïðî�. Í.Í. ÍàëåéïèâîÓ÷¼íûå Èíñòèòóòà Øåñòèìåðíîé Àðõèòåêòóðû Êîìïüþòåðîâ (ÈØÀÊ) íåäàâíî ðàçðàáîòàëè íî-âûé êîìïüþòåð. Ýòî ïîèñòèíå �àíòàñòè÷åñêàÿ ìàøèíà � ó íå¼ áåñêîíå÷íî ìíîãî îïåðàòèâíîé ïàìÿ-òè è âñå îïåðàöèè âûïîëíÿþòñÿ ìãíîâåííî. Áëàãîäàðÿ ñâîèì ñâÿçÿì Ààç äîáèëñÿ òîãî, ÷òî ïåðâàÿïóáëèêàöèÿ ïî ýòîìó ïðîåêòó áóäåò ñäåëàíà â æóðíàëå ¾ÌÈÔ¿.Âàì ïîðó÷åíî çàíÿòüñÿ ðàçðàáîòêîé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ýòîãî êîìïüþòåðà. Îäíàêîäîâîëüíî ñêîðî Âû çàìåòèëè, ÷òî â ïðîåêòå èìåþòñÿ íåêîòîðûå íåäîñòàòêè.1. Ïðîöåññîð ýòîãî êîìïüþòåðà èìååò òîëüêî äâå îïåðàöèè � óìíîæåíèå èëè ñëîæåíèå äâóõöåëûõ ÷èñåë, çàïèñàííûõ â ïàìÿòè, ñ ïîñëåäóþùåé çàïèñüþ ðåçóëüòàòà â ïàìÿòü.2. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îïåðàöèè âû÷èñëÿþòñÿ êîððåêòíî, ïðè çàïèñè ðåçóëüòàòà â ïàìÿòü ìî-æåò âîçíèêíóòü îøèáêà, è çàïèñûâàåìîå ÷èñëî ïðîèçâîëüíî óìåíüøèòñÿ èëè óâåëè÷èòñÿ íà 1.Íàïðèìåð, ïðè âû÷èñëåíèè 2 · 3 ðåçóëüòàò áóäåò ðàâåí 6, íî â ïàìÿòü ïðè ýòîì ìîæåò áûòüçàïèñàíî ëþáîå èç òð¼õ ÷èñåë 5, 6 èëè 7.3. Ïîêà ÷òî êîìïüþòåð íå èìååò óñòðîéñòâ ââîäà-âûâîäà, è ñðàçó ïîñëå çàãðóçêè â åãî ïàìÿòèíàõîäÿòñÿ òîëüêî äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà x è y, êîòîðûå ïðè ïîñëåäóþùèõ âû÷èñëå-íèÿõ íå ìîãóò áûòü ïåðåçàïèñàíû.�åçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìû ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäíåå ÷èñëî, çàïèñàííîå â ïàìÿòü.Àâòîðû ñòàòüè õîòÿò, ÷òîáû Âû íàïèñàëè ïðîãðàììó, äëÿ êîòîðîé íàèáîëüøåå âîçìîæíîå îò-êëîíåíèå ðåçóëüòàòà å¼ âûïîëíåíèÿ îò çàäàííîãî ÷èñëà z áûëî áû ìèíèìàëüíî.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂõîäíîé �àéë ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà 1 ≤ x, y, z ≤ 1000. Ïðè ýòîì z íå ìîæåò áûòü ðàâíîíè x, íè y.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå íàèáîëüøåå ðàññòîÿíèå îò ðåçóëüòàòà âûïîëíåíèÿ çàêàçàííîé àâòîðàìè ïðîãðàììû äî
z.Ïðèìåðû 
omputer.in 
omputer.out2 3 6 12 3 7 2
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VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Çàäà÷à E. Guards in the Chess Kingdom (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: guards.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: guards.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 se
ondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes For great justi
e.Zero Wing� Êàæäûé íîìåð æóðíàëà äîëæíà îòêðûâàòü ðåäàêòîðñêàÿ ñòàòüÿ, � îáúÿñíÿë Ñêèâó Ààç.� Íî ÿ íå çíàþ, î ÷¼ì ïèñàòü...� Íàïèøè ñòàòüþ ïî ýêîíîìèêå � î òîì, êàê ìû ïîìîãëè íàâåñòè ïîðÿäîê â Øàõìàòíîì Êîðî-ëåâñòâå. Â ñîàâòîðû âîçüìè êîãî-íèáóäü èç Èíñòèòóòà Ýêîíîìè÷åñêèõ Õèìåð (ÈÝÕ).Øàõìàòíîå Êîðîëåâñòâî ñîñòîèò èç n ãîðîäîâ, ñîåäèí¼ííûõ m äâóíàïðàâëåííûìè äîðîãàìè.Êàæäûé ãîðîä îêðàøåí â îäèí èç äâóõ öâåòîâ � áåëûé èëè ÷¼ðíûé. Ïðè ýòîì íèêàêèå äâà ãîðîäàîäíîãî öâåòà íå ñîåäèíåíû äîðîãîé.Äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñïîêîéíîå ïåðåäâèæåíèå ïî äîðîãàì, êîðîëü ïî ñîâåòó êîíñóëüòàíòîâèç êîðïîðàöèè ¾ÌÈÔ¿ ïðèíÿë ðåøåíèå î ðàçìåùåíèè â íåêîòîðûõ ãîðîäàõ ãàðíèçîíîâ. �àðíèçîí âãîðîäå a îáåñïå÷èâàåò ïîðÿäîê íà âñåõ äîðîãàõ, èäóùèõ â ýòîò ãîðîä. Êîðîëþ òðåáóåòñÿ, ÷òîáû íàâñåõ äîðîãàõ â êîðîëåâñòâå áûë ïîðÿäîê, òàê ÷òî äëÿ êàæäîé äîðîãè õîòÿ áû â îäíîì èç ãîðîäîâ,êîòîðûå îíà ñîåäèíÿåò, äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü ãàðíèçîí. Ñîäåðæàíèå ãàðíèçîíà îáõîäèòñÿ êàçíå âèçðÿäíóþ ñóììó äåíåã, òàê ÷òî êîðîëü õî÷åò îáîéòèñü ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ãàðíèçîíîâ.Êðîìå òîãî, ðàçìåùåíèå ãàðíèçîíà â ãîðîäå îáåñïå÷èâàåò ïîðÿäîê è â ñàìîì ýòîì ãîðîäå. Òàê÷òî êîðîëü õî÷åò, ÷òîáû, ïðè âûïîëíåíèè óæå îáúÿâëåííûõ óñëîâèé, ñóììàðíîå íàñåëåíèå ãîðîäîâ,â êîòîðûõ áóäóò ðàçìåùåíû ãàðíèçîíû, áûëî íàèáîëüøèì.Òàêèì îáðàçîì, ðóêîâîäñòâî êîðïîðàöèè ¾ÌÈÔ¿ ïîðó÷èëî Âàì íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿâûáèðàåò ïîäìíîæåñòâî ãîðîäîâ äëÿ ðàçìåùåíèÿ â íèõ ãàðíèçîíîâ. Êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â ýòîìïîäìíîæåñòâå äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì. Åñëè òàêèõ ïîäìíîæåñòâ íåñêîëüêî, âûáåðèòåòî èç íèõ, â êîòîðîì ïðîæèâàåò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî æèòåëåé. Åñëè è òàêèõ ïîäìíîæåñòâíåñêîëüêî � âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà � n è m ((1 ≤ n ≤ 300),
(1 ≤ m ≤ 104)). n � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â êîðîëåâñòâå, m � êîëè÷åñòâî äîðîã.Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë � íàñåëåíèå ãîðîäîâ 1, 2, . . . , n, ñîîòâåòñòâåííî. Íàñå-ëåíèå êàæäîãî èç ãîðîäîâ ïîëîæèòåëüíî è íå ïðåâîñõîäèò 1000.Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ãîðîäîâ. Ñòðîêà ñ íîìåðîì i+2 ñîäåðæèò 2 öåëûõ ÷èñëà� ai è bi � ýòî çíà÷èò, ÷òî i-ÿ äîðîãà ñîåäèíÿåò ãîðîäà ai è bi (íóìåðàöèÿ ãîðîäîâ èä¼ò ñ åäèíèöû).Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÏåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî �àéëà äîëæíà ñîäåðæàòü äâà öåëûõ ÷èñëà �P è K. P � ñóììàðíîåíàñåëåíèå ãîðîäîâ, â êîòîðûõ äîëæíû áûòü ðàçìåùåíû ãàðíèçîíû, K � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ. Âòî-ðàÿ (è ïîñëåäíÿÿ) ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü K öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîðîäîâ,îòñîðòèðîâàííûå ïî âîçðàñòàíèþ.Ïðèìåð guards.in guards.out4 41 2 3 41 21 42 33 4
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VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Çàäà÷à F. Integral (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: integral.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: integral.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 se
ondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes submit.exe? head.think!ÈØÀÊ (Èíñòèòóò Øåñòíàäöàòåðè÷íîé Àðõèòåêòóðû Êîìïüþòåðîâ) îïóáëèêîâàë ñòàòüþ îá åù¼îäíîé ðàçðàáîòêå. Íîâûé ñóïåðêîìïüþòåð ìîæåò ìãíîâåííî âû÷èñëÿòü ëþáîé îïðåäåë¼ííûé èíòå-ãðàë çàäàííîãî ïîëèíîìà. Îäíàêî ýòîò êîìïüþòåð ðàáîòàåò òîëüêî ñ ïîëèíîìàìè ñ öåëûìè êîý�-�èöèåíòàìè è âûäà¼ò ïðàâèëüíûé îòâåò òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà îïðåäåë¼ííûé èíòåãðàë ÿâëÿåòñÿöåëûì ÷èñëîì.
Ii =

∫ vi

ui

n∑
k=0

akx
kdxÀàç ðåøèë óñòðîèòü äèñêóññèþ ïî ýòîé ðàçðàáîòêå íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà. Äëÿ ýòîãî ñòàòüÿáûëà îòïðàâëåíà íà ðåöåíçèþ èçâåñòíîìó ñïåöèàëèñòó ïî íåñòàíäàðòíûì êîìïüþòåðàì ïðî�. À.Ïðèâàëîâó.Ïðî�åññîð Ïðèâàëîâ óñîìíèëñÿ â ïîëåçíîñòè ïîäîáíîãî êîìïüþòåðà è ïðåäëîæèë ïî çàäàííûõ

T îòðåçêàì [ui, vi] âû÷èñëèòü, äëÿ êàêèõ èç íèõ çíà÷åíèå Ii ìîæåò áûòü êîððåêòíî âû÷èñëåíî ñïîìîùüþ íîâîé ðàçðàáîòêè èíñòèòóòà.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n è T (1 ≤ n ≤ 30, 1 ≤ T ≤ 105), n� ñòåïåíü ïîëèíîìà. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n + 1 öåëûõ ÷èñåë ak (|ak| ≤ 109) � êîý��èöèåíòûïîëèíîìà. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ T ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà ui è vi (|ui| ≤ 109, |vi| ≤ 109)� ãðàíèöû i-îãî îòðåçêà.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî îòðåçêà âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè Yes, åñëè Ii � öåëîå, è No â îáðàòíîìñëó÷àå.Ïðèìåðû integral.in integral.out2 20 0 10 10 3 NoYes
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VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Çàäà÷à G. Minimal PathÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: minimal.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: minimal.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 se
ondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes Óìåíèå ïðîõîäèòü ñêâîçü ñòåíûàòðî�èðîâàëîñü ñ ðàçâèòèåì ëîãèêè.Ïîëíàÿ Èñòîðèÿ ËàáèðèíòîâÈíñòèòóò ëàáèðèíòîâ (ÈË) ïðåäîñòàâèë â æóðíàë ¾ÌÈÔ¿ äëÿ ïóáëèêàöèè ðàáîòó ïî ñòðîêîâîìóïðåäñòàâëåíèþ ëàáèðèíòîâ.Ëàáèðèíò ïðåäñòàâëåí â âèäå äâóìåðíîé êàðòû, ñîñòîÿùàÿ èç w×h êâàäðàòíûõ êëåòîê. Êàæäàÿêëåòêà ìîæåò áûòü èëè ñâîáîäíà, èëè çàíÿòà ñòåíîé; ñàì ëàáèðèíò ñ÷èòàåòñÿ îêðóæ¼ííûì ñòåíàìè.Èãðîê äåëàåò õîä â ëàáèðèíòå èç íåêîòîðîé êëåòêè, âûáèðàÿ îäíî èç ÷åòûð¼õ íàïðàâëåíèé (âíèç,âëåâî, âïðàâî èëè ââåðõ) è äâèãàÿñü â ñîñåäíþþ ñ äàííîé êëåòêîé â ýòîì íàïðàâëåíèè. Îáå êëåòêèäîëæíû áûòü ñâîáîäíû äëÿ òîãî, ÷òîáû õîä áûë âîçìîæåí. Ïóòü ìåæäó äâóìÿ êëåòêàìè � ýòîêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ, êîòîðàÿ íà÷èíàåòñÿ â îäíîé èç êëåòîê è çàêàí÷èâàåòñÿ â äðóãîé,ïðè ýòîì ðàçðåøàåòñÿ ïðîõîäèòü ÷åðåç îäíó êëåòêó ëþáîå êîëè÷åñòâî ðàç.Ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ïðåäëîæèëè ââåñòè íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ òåðìèíîâ. Ñòðîêîâîåïðåäñòàâëåíèå ïóòè � ýòî ñòðîêà, ñîñòàâëåííàÿ èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ `d', `l', `r' è `u', îïè-ñûâàþùàÿ ïóòü. Êàæäàé áóêâà îáîçíà÷àåò õîä ñ òåêóùåé êëåòêè â ñîîòâåòñòâóþùåì íàïðàâëåíèè.Çäåñü `d' îáîçíà÷àåò õîä âíèç (óâåëè÷åíèå íîìåðà ñòðîêè íà 1), `l' îáîçíà÷àåò õîä âëåâî (óìåíüøåíèåíîìåðà ñòîëáöà íà 1), `r' îáîçíà÷àåò õîä âïðàâî (óâåëè÷åíèå íîìåðà ñòîëáöà íà 1) è `u' îáîçíà÷àåòõîä ââåðõ (óâåëè÷åíèå íîìåðà ñòðîêè íà 1).Ìèíèìàëüíûé ïóòü ìåæäó äâóìÿ êëåòêàìè � ýòî ïóòü,èìåþùèé ëåêñèêîãðà�è÷åñêè íàèìåíüøåå ñòðîêîâîå ïðåäñòàâëåíèå.Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò âû÷èñëÿòü ñòðîêîâîå ïðåäñòàâëåíèå ìèíèìàëüíî-ãî ïóòè äëÿ çàäàííîãî ëàáèðèíòà.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà w è h, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì(1 ≤ w, h ≤ 10). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò 4 öåëûõ ÷èñëà cs, rs, cf è rf , ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè.Çäåñü, (cs, rs) � êîîðäèíàòû íà÷àëüíîé êëåòêè ïóòè è (cf , rf ) � êîîðäèíàòû êîíå÷íîé êëåòêè ïóòè(1 ≤ cs, cf ≤ w, 1 ≤ rs, rf ≤ h). Ïîñëåäóþøèå h ñòðîê ñîäåðæàò w ñèìâîëîâ êàæäàÿ; c-é ñèìâîë íà
r-é ñòðîêå ÿâëÿåòñÿ `.' (òî÷êîé), åñëè êëåòêà (c, r) ñâîáîäíà, èëè `X' (çàãëàâíàÿ ëàòèíñêàÿ áóêâà X),åñëè îíà çàíÿòà ñòåíîé. Íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ êëåòêè ðàçëè÷íû è îáå ÿâëÿþòñÿ ñâîáîäíûìè.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÅñëè ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè êëåòêàìè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå �None.� âïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà. Â èíîì ñëó÷àå âûâåäèòå ñòðîêîâîå ïðåäñòàâëåíèå ìèíèìàëüíîãîïóòè.
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VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Ïðèìåðû minimal.in minimal.out2 22 1 1 2.... dl5 11 1 5 1..X.. None.3 12 1 3 1... None.
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VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Çàäà÷à H. Cutting a PieÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: pie.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: pie.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 se
ondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes �àçäåëÿé è âëàñòâóé.Îñíîâíîé çàêîí áèîëîãèè îäíîêëåòî÷íûõ� Â ñåðü¼çíîì íàó÷íîì æóðíàëå äîëæíû áûòü ñòàòüè, ïîñâÿù¼ííûå îáðàçîâàíèþ, çàÿâèë Ààç.� Íî ó íàñ íåòó íè îäíîé ñòàòüè íà ýòó òåìó...� À åñëè ïîñìîòðåòü âíèìàòåëüíåå?Ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà Âîñïèòàòåëüíîé Àíàëèòèêè (ÈÂÀ) â ñâîåé ñòàòüå ðàññìàòðèâàëè ñëåäó-þùóþ ñèòóàöèþ.
N äåòåé õîòÿò ðàçäåëèòü îäèí ïèðîã. Ó êàæäîãî èç äåòåé åñòü ñâî¼ ìíåíèå, êàêîé êóñîê ïèðîãàÿâëÿåòñÿ ¾õîðîøèì¿. Ýòî çíà÷èò, ÷òî äëÿ êàæäîãî ðåá¼íêà îïðåäåëåíû äâà ðàöèîíàëüíûõ ÷èñëà aè b, òàêèå, ÷òî îí ñ÷èòàåò ¾õîðîøèì¿ êóñîê ïèðîãà ðàçìåðîì s, åñëè a ≤ s ≤ b.Çàäà÷à � ðàçäåëèòü ïèðîã ìåæäó äåòüìè òàê, ÷òîáû êàæäîìó èç íèõ äîñòàëñÿ ¾õîðîøèé¿, ïîåãî ìíåíèþ, êóñîê ïèðîãà.Ïèðîã äåëèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:1. Ïðèñâàèâàåì äåòÿì íîìåðà îò 1 äî N .2. Äëÿ âñåõ i îïðåäåëÿåì öåëîå ÷èñëî ki(1 ≤ ki ≤ K) äëÿ ðåá¼íêà ñ íîìåðîì i.3. Äëÿ âñåõ i äà¼ì ðåá¼íêó ñ íîìåðîì i äîëþ ïèðîãà ðàçìåðà ki

P

N

i=1
kiÂàì ïðåäëîæåíî íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðåøàþùóþ ýòó çàäà÷ó � òîãäà èç ýòîé ñèòóàöèè âïîëíåìîæíî ñäåëàòü ñòàòüþ â æóðíàë.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N(1 ≤ N ≤ 1000) è K(1 ≤ K ≤ 200).Äàëåå ñëåäóþò N ñòðîê. (i + 1)-ÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò äâà ðàöèîíàëüíûõ ÷èñëà ai è

bi, ðàçäåë¼ííûõ ðîâíî îäíèì ïðîáåëîì. Êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë çàäàíî êàê îòíîøåíèå äâóõ öåëûõ÷èñåë, ëåæàùèõ ìåæäó 0 è 109 äëÿ ÷èñëèòåëÿ è 1 è 109 äëÿ çíàìåíàòåëÿ.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÅñëè íå ñóùåñòâóåò òðåáóåìîãî ñïîñîáà äåëåíèÿ ïèðîãà, âûâåäèòå ñòðîêó ¾No solution¿. Åñëè ðå-øåíèå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå åäèíñòâåííóþ ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ N öåëûõ ÷èñåë ki, â ñîîòâåòñòâèè ñêîòîðûìè áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ äåëåíèå. Åñëè ðåøåíèé áîëåå îäíîãî, âûâåäèòå ðåøåíèå ñ ìèíèìàëü-íîé ∑N
i=1

ki. Åñëè è òàêèõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, ñðàâíèòå âåêòîðû ki ëåêñèêîãðà�è÷åñêè è âûâåäèòåíàèìåíüøèé èç íèõ.Ïðèìåðû pie.in pie.out1 20/1 1/2 No solution3 20/1 1/10/1 1/10/1 1/4 1 2 1
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VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Çàäà÷à I. Pis
es (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: pis
es.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: pis
es.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 se
ondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes It's not easy to �nd a bla
k �sh in a bla
k room.Espe
ially if a Bla
k Cat 
ame there �rst.# man 
atÎ÷åðåäíàÿ ñòàòüÿ áûëà ïîñâÿùåíà îñîáåííîñòÿì èíäèâèäóàëüíîãî ïîâåäåíèÿ àêâàðèóìíûõ ðû-áîê. Âïðî÷åì, ó àâòîðà ñòàòüè áûëè îïðåäåë¼ííûå ïðîáëåìû � íàïðèìåð, äëÿ íåãî âñå ðûáêè âàêâàðèóìå âûãëÿäåëè îäèíàêîâî è îí íå ìîã îòëè÷èòü èõ îäíó îò äðóãîé èíà÷å, êàê ïî öâåòó. Âäðóãèõ æóðíàëàõ ïîñëå òàêîãî êîììåíòàðèÿ àâòîðà îòïðàâëÿëè âîñâîÿñè. Íî Ààç, çàìåòèâøèé, ÷òîðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì RFFI (Resear
h Foundation of Fish Individuality), ïðåäëîæèë èñïðàâèòüïîëîæåíèå. Îí ïðåäëîæèë ïîìåòèòü ðûáîê öâåòíûìè êîëå÷êàìè íà ïëàâíèêàõ.Ñëåäóþùèé àëãîðèòì äîëæåí ïîâòîðÿòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ëþáóþ ïàðó ðûáîê áóäåò âîçìîæíîðàçëè÷èòü ìåæäó ñîáîé:
• âûáèðàåòñÿ öâåò, êîòîðûé äî ñèõ ïîð íå áûë èñïîëüçîâàí,
• âûáèðàþòñÿ k ñëó÷àéíûõ ðûáîê èç àêâàðèóìà (êàæäîå ìíîæåñòâî ìîùíîñòè k èìååò ðàâíûåøàíñû áûòü âûáðàííûì),
• êàæäàÿ èç âûáðàííûõ ðûáîê ïîìå÷àåòñÿ êîëüöîì âûáðàííîãî öâåòà.Êàæäàÿ ïðîöåäóðà (òðè øàãà) çàíèìàåò ðîâíî îäíó ìèíóòó.Àâòîð ñòàòüè ìîæåò ðàçëè÷èòü äâóõ ðûáîê, åñëè èõ èçíà÷àëüíûé öâåò ðàçëè÷åí èëè åñëè ìíî-æåñòâà öâåòîâ êîëåö íà èõ ïëàâíèêàõ ðàçëè÷íû.Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëèò îæèäàåìîå âðåìÿ, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáûñäåëàòü âñåõ ðûáîê ïîïàðíî ðàçëè÷èìûìè.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂõîäíîé �àéë ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê. Ïåðâàÿ èç íèõ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è k(1 ≤ k < n ≤ 30). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë. i-å ÷èñëî îïèñûâàåò ïåðâîíà÷àëüíûéöâåò i-é ðûáêè.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � îæèäàåìîå âðåìÿ (â ìèíóòàõ), êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ, ÷òîáû âñåðûáêè áûëè ïîïàðíî ðàçëè÷èìû. Îòâåò ñ÷èòàåòñÿ ïðàâèëüíûì, åñëè àáñîëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿîøèáêà íå ïðåâûøàåò 10−6.Ïðèìåðû pis
es.in pis
es.out2 11 1 1.0000002 130 239 0.000000
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VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Çàäà÷à J. S
reening a StringÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: s
reening.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: s
reening.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 se
ondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes Êðàòêîñòü � ñåñòðà òàëàíòà. ÏðîêðóñòÇàìûñåë Ààçà óäàëñÿ � äèñêóññèÿ î ðåçóëüòàòàõ, äîñòèãíóòûõ â Èíñòèòóòå Øåñòíàäöàòåðè÷íîéÀðõèòåêòóðû Êîìïüþòåðîâ (ÈØÀÊ), âûçâàëè áîëüøîé èíòåðåñ ÷èòàòåëåé.Òàê ÷òî î÷åðåäíàÿ ñòàòüÿ, îïèñûâàþùàÿ ïîñëåäíèå ðåçóëüòàòû ñîòðóäíèêîâ ýòîãî èíñòèòóòà �àëãîðèòì ñæàòèÿ ñòðîêè ïåðåä å¼ âûâîäîì íà ýêðàí � áûëà ïîñòàâëåíà â áëèæàéøèé íîìåð.Ñæàòèå ñòðîêè S ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èç äâóõ ïåðâûõ ñèìâîëîâ âûáèðàåòñÿ òîëüêîîäèí è âûâîäèòñÿ â ðåçóëüòèðóþùóþ ñòðîêó ïåðâûì. Àíàëîãè÷íî èç òðåòüåãî è ÷åòâ¼ðòîãî ñèìâîëàâûáèðàåòñÿ òîëüêî îäèí è âûâîäèòñÿ ñëåäóþùèì, è òàê äàëåå. Â ñëó÷àå, åñëè äëèíà ñòðîêè íå÷¼òíà,ïîñëåäíèé ñèìâîë ñòðîêè âûâîäèòñÿ âñåãäà, â ïðîòèâíîì æå ñëó÷àå ïðîöåññ çàâåðøàåòñÿ âûáîðîìîäíîãî èç N − 1-ãî è N -ãî ñèìâîëîâ.Íàïðèìåð, èç ñòðîêè aba
aba ìîæíî â ðåçóëüòàòå ñæàòèÿ ïîëó÷èòü aaaa èëè baba, îäíàêî ïîëó-÷èòü èç íå¼ â ðåçóëüòàòå ñæàòèÿ, íàïðèìåð, ba
a èëè a
b íåâîçìîæíî.Äëÿ ïðîâåðêè óòâåðæäåíèé, óêàçàííûõ â ñòàòüå, Âàì ïîðó÷åíî ïî çàäàííîé ñòðîêå âû÷èñëèòü,êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïåðàöèé ñæàòèÿ íàäî ïðèìåíèòü ê íåé äëÿ òîãî,÷òîáû ïîëó÷èòü ñòðîêó, ñîñòàâëåííóþ èç îäèíàêîâûõ ñèìâîëîâ.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÅäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò îäíó ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõáóêâ è ñîäåðæàùóþ íå áîëåå 5 × 105 ñèìâîëîâ.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå îäíî ÷èñëî � íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ñæàòèé.Ïðèìåðû s
reening.in s
reening.outaba
aba 1littlekitten 3
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VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Çàäà÷à K. TreeÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: tree.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: tree.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 se
ondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes You're thinking in Japanese aren't you? If you mustthink, do it in German! Neon Genesis EvangelionÂ ðåäàêöèþ æóðíàëà ¾ÌÈÔ¿ ïîñòóïèëà ñòàòüÿ âåäóùåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà Èíñòèòóòà ÎáùåéÂèâèñåêöèè (ÈÎÂ), ïðî�åññîðà À.À. Âûáåãàëëî. Ñòàòüÿ áûëà ïîñâÿùåíà âíåäðåíèþ àðõèòåêòóðûëîêàëüíûõ ñåòåé è èäåé Neon Genesis â ìè÷óðèíñêóþ áèîëîãèþ.Íåñìîòðÿ íà ìàëóþ íàó÷íóþ öåííîñòü ñòàòüè, Ààç ïîðó÷èë ðåäàêòîðó îïóáëèêîâàòü õîòÿ áûêðàòêóþ çàìåòêó ïî òåìå ðàáîòû Âûáåãàëëî â ðàçäåëå ¾Èñòîðèÿ íàóêè¿ êàê ïðèìåð ýâîëþöèèâçãëÿäîâ ñîâðåìåííûõ ñòîðîííèêîâ àêàäåìèêà Ëûñåíêî. Íî äëÿ íà÷àëà òðåáîâàëîñü ðàçîáðàòüñÿ âòåðìèíîëîãèè.Àâòîð íàçûâàåò ñåòüþ ìíîæåñòâî äåðåâüåâ, ñîåäèí¼ííûõ íåñêîëüêèìè ¾áèîïðîâîäàìè¿. Êàæ-äûé áèîïðîâîä ñîåäèíÿåò ðîâíî äâà ðàçëè÷íûõ äåðåâà.Ïîäñåòü � ýòî ïîäìíîæåñòâî áèîïðîâîäîâ. Îíî íàçûâàåòñÿ ¾ñòàáèëüíûì¿, åñëè
• îò êàæäîãî äåðåâà ìîæíî äîáðàòüñÿ äî äðóãîãî, èñïîëüçóÿ îäèí èëè íåñêîëüêî áèîïðîâîäîâ è
• îíî íå ñîäåðæèò íèêàêîãî äðóãîãî ïîäìíîæåñòâà ñ àíàëîãè÷íûì ñâîéñòâîì.Âðåìÿ îò âðåìåíè ïðî�åññîðó òðåáóåòñÿ ñðàâíèòü äâå ïîäñåòè ëåêñèêîãðà�è÷åñêè. Äëÿ ýòîãîîí çàïèñûâàåò íîìåðà ñîñòàâëÿþùèõ ïîäñåòü áèîïðîâîäîâ â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå è ñðàâíèâàåòëåêñèêîãðà�è÷åñêè ïîëó÷åííûå ìàññèâû.Íàïîìèíàåì, ÷òî ìàññèâ a1, a2, . . ., ap ÿâëÿåòñÿ ëåêñèêîãðà�è÷åñêè ìåíüøèì, ÷åì ìàññèâ b1, b2,

. . ., bp, åñëè äëÿ íàèìåíüøåãî i, äëÿ êîòîðîãî ai 6= bi, âåðíî, ÷òî ai < bi.Â ðàáîòå ÷àñòî óïîìèíàåòñÿ ïîäñåòü ñ íàèìåíüøåé âîçìîæíîé ñóììàðíîé äëèíîé áèîïðîâîäîâ,êîòîðàÿ áûëà áû ëåêñèêîãðà�è÷åñêè íàèìåíüøåé èç âñåõ òàêèõ ïîäñåòåé. �åäàêòîð ïîðó÷èë âàìÿâíî ïîñòðîèòü òàêóþ ïîäñåòü.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (2 ≤ n ≤ 105, m ≤ 105) �êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ è áèîïðîâîäîâ ìåæäó íèìè ñîîòâåòñòâåííî. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ m ñòðîêñîäåðæàòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà � íîìåðà äåðåâüåâ, ñîåäèí¼ííûõ ñîîòâåòñòâóþùèì áèîïðîâîäîì, àçàòåì � äëèíà ïðîâîäà. Äåðåâüÿ çàíóìåðîâàíû, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû. Äëèíà êàæäîãî áèîïðîâîäàíåîòðèöàòåëüíà è íå ïðåâîñõîäèò 105.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂ âûõîäíîé �àéë âûâåäèòå n−1 ÷èñëî � íîìåðà áèîïðîâîäîâ â ëåêñèêîãðà�è÷åñêè íàèìåíüøåéñòàáèëüíîé ïîäñåòè. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òàêàÿ ïîäñåòü ñóùåñòâóåò.Ïðèìåðû tree.in tree.out4 41 2 12 3 13 4 14 1 1 1 2 3
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VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Çàäà÷à L. Funny Game (Division 2 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: funnygame.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: funnygame.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 se
ondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes Äåíüãè � íà ¾áî÷êó¿!Ëîçóíã îáùåñòâà äîáðîâîëüíîé ïîìîùèàâèàöèè� Íàø æóðíàë íå äîëæåí îòðûâàòüñÿ îò ïðàêòèêè, � çàìåòèë Ààç íà î÷åðåäíîé ðåäêîëëåãèè.� Â ÷¼ì æå îòðûâ îò ïðàêòèêè? � ñïðîñèë �âèäî.� Íàïðèìåð, ìàëî ìåñòà óäåëÿåòñÿ ñòðàòåãèÿì èãð, â êîòîðûõ òåì èëè èíûì ñïîñîáîì �èãóðè-ðóþò äåíüãè, � óòî÷íèë ñâîþ ìûñëü ïðàêòè÷íûé Ààç, êîòîðîìó óæå äàâíî íå òåðïåëîñü ïðîâåðíóòüî÷åðåäíóþ àâàíòþðó.Èíñòèòóò ðèñêîâàííûõ èãðîâûõ ñòðàòåãèé (È�ÈÑ) ïî çàêàçó æóðíàëà ¾ÌÈÔ¿ èññëåäîâàë èãðóäëÿ äâóõ èãðîêîâ ñî ñëåäóþùèìè ïðàâèëàìè.Èãðà âåä¼òñÿ íà äîñêå ðàçìåðîì m × m êâàäðàòíûõ êëåòîê, ïðè ýòîì â êëåòêå ñ êîîðäèíàòàìè(x, y) ðàçìåùåíà ìîíåòà. Êàæäûé èãðîê â ñâîþ î÷åðåäü äâèãàåò ìîíåòó â ñîñåäíþþ êëåòêó (äâåêëåòêè ñ÷èòàþòñÿ ñîñåäíèìè, åñëè ó íèõ åñòü îáùàÿ ñòîðîíà), ïðè÷¼ì äâèãàòü ìîíåòó íà êëåòêó, íàêîòîðîé îíà óæå áûëà, íåëüçÿ, ðàâíî êàê è âûõîäèòü çà êðàé äîñêè.Èãðîê, êîòîðûé íå ìîæåò ñäåëàòü õîä, ïðîèãðûâàåò.Âàì ïîðó÷åíî îïðåäåëèòü, êòî âûèãðàåò ïðè îïòèìàëüíîé èãðå îáîèõ ó÷àñòíèêîâ.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî d (0 ≤ d ≤ 400) � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõïðèìåðîâ.Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò 3 ÷èñëà: mi, xi, yi (1 ≤ mi ≤ 500, 1 ≤ xi, yi ≤ mi).Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂ âûõîäíîì �àéëå äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå �First�, åñëè âûèãðûâàåò ïåðâûéèãðîê, èëè �Se
ond� � åñëè âòîðîé.Ïðèìåð funnygame.in funnygame.out21 1 12 2 2 Se
ondFirst
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VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Çàäà÷à M. Sa
rament Sum (Division 2 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: sum.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: sum.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 se
ondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes Çðè â êîðåíü!Ê. Ïðóòêîâ, Òåîðèÿ è ïðàêòèêà ðåøåíèÿóðàâíåíèéÂ æóðíàë ¾ÌÈÔ¿ ïðèøëà ñòàòüÿ èç Èíñòèòóòà Ïðèáëèæåíèé �àäèêàëîâ (ÈÏ�) î ïðèáëèæåíèèêâàäðàòíûõ êîðíåé öåëûìè ÷èñëàìè.Ñîòðóäíèêè èíñòèòóòà îïðåäåëèëè an êàê öåëîå ÷èñëî, áëèæàéøåå ê êâàäðàòíîìó êîðíþ èç n.Âàøà çàäà÷à � íàéòè ñóììó S(m) =
m∑

i=1

1

ai
äëÿ çàäàííîãî M .Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî d (0 ≤ d ≤ 105) � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõïðèìåðîâ.Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ d ñòðîê ñîäåðæèò ÷èñëî mi (1 ≤ mi ≤ 1015).Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå çíà÷åíèå S(mi) ñ òî÷íîñòüþ äî

10−4.Ïðèìåð sum.in sum.out212 1.00002.0000
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VI Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4, SPb Grand PrixXXIV St. Petersburg State University Championship, Sunday, O
tober 04, 2009Çàäà÷à N. Sophie Germain Primes (Division 2 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: sgprime.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: sgprime.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 se
ondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes Ýòàëîí ïðîñòîãî ÷èñëà � âûïîëíåíàÿ èçñïåöèàëüíîãî ñïëàâà ïàðåíàÿ ðåïàèç ýêñêóðñèè ïî ÑåâðóÈíñòèòóòó Ìàòåìàòè÷åñêîé Ïðîñòîòû (ÈÌÏ) äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðàáîòû íàä îáåùàííîé ðåäêîë-ëåãèè æóðíàëà ¾ÌÈÔ¿ ñòàòü¼é òðåáóåòñÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ âûäà¼ò ñïèñîê âñåõ ïðîñòûõ ÷èñåëÑî�è Æåðìåí â çàäàííîì èíòåðâàëå.Ïðîñòîå ÷èñëî � öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå äåëèòñÿ òîëüêî ñàìî íà ñåáÿ è íà 1.Ïðîñòîå ÷èñëî Ñî�è Æåðìåí � ïðîñòîå ÷èñëî p, òàêîå, ÷òî ÷èñëî 2p + 1 � òàêæå ïðîñòîå.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî d (0 ≤ d ≤ 20) � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõïðèìåðîâ.Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè, ñîäåðæàùåé äâà öåëûõ ÷èñëà L è H(0 ≤ L ≤ H ≤ 105) � íà÷àëî è êîíåö èíòåðâàëà, ñîîòâåòñòâåííî.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îäíîé ñòðîêå âûâåäèòå çíà÷åíèÿ L è H, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëîì,ïîñëå ÷åãî âûâåäèòå äâîåòî÷èå è ïðîáåë. Çàòåì âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë âñå ïðîñòûå ÷èñëà Ñî�èÆåðìåí pi â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ, L ≤ pi ≤ H.Ïðèìåð sgprime.in sgprime.out20 4100 130 0 4: 2 3100 130: 113
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